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NOQLIYYAT VASITOLORININ DiSK-KUNDOLI OYLOCLORININ SURTUNMO
CUTLORININ HESABLANMASI VO LAYIHOLONDIRiLMOSi
(I hiss?)

9.X. CANBHMODOV, A.I. VOLCENKO, E.S. PIRVERDIYEV,
D.Y. JURAVLYOV, A.V. VOZNIY, V.S.VITVISKIY

Magalods miixtolif disk tiplorinin istilik balansi va noqliyyat vasitesinin disk-kiindsli aylocinin siirtiinms ciit
materiallarinin diizgiin se¢imi ti¢iin onlarin konstruktiv parametrlorinin prognozlasdirilmasina baxilib.

Acar sozlar: nagliyyat vasitasi, disk-kiindali aylac, biitov va oziiventilyasiya olunan aylac diski, istilik balans:,
konstruktiv va ¢aki xarakteristikalari.

THE CALCULATING AND DESIGNING FRICTIONAL PAIRS OF DISK-SHOE
BRAKES OF TRANSPORT VEHICLES
(PartI)

A.Kh. JANAHMADOV, A.I. VOLCHENKO, E.S. PIRVERDIEV,
D.Y.JURAVLEV, A.V. VOZNY, V.S. VITVITSKY

The article examines the thermal balance of various disks and the forecast of their design parameters with purpose of
selection right materials for the frictional pairs of the disk-shoe brakes of transport vehicles.

Keywords: transport vehicle, disk-shoe brake, solid and self-ventilating brake disc, thermal balance, design and weight
characteristics.
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ENDIRMO-QALDIRMA OMOLIYYATI UCUN FRIKSION
OYLOCLORIN ENERJI TUTUMUNUN ARTIRILMASI

O.M. OLIYEV®

Mogqalodo qazima qurgularinin miiqayisoli tohlili verilir. Quyularin dorinliyindon asili olaraq
enerjiys gonaat ii¢lin miivafiq qurgularin se¢ilmosi miihiim rol oynayir.

Agar sozlor:  qazima qurgusu, enerji tutumu, lentli-kiindali aylac, barabanli aylac,
[riksion aylac, diskli aylac.

Giris. Endirib-qaldirma omoliyyat: (EQO) avadanliginin osas toyinati qazima komarini
quyuya somorali vo tohliikesiz endirib - qaldirmaqdan ibarotdir. Qazima zamani komorin salis
verigini, onun istonilon voziyyotdo saxlanmasini, bos firlanmada kanatin barabandan agilmasini
tomin etmok {iglin qazima bucurqadi mexaniki oyloclo (osas) vo hidrodinamiki yaxud
elektrodinamiki ayloclorlo (kdmakgi) tomin olunurlar.

Ol ilo idare olunan mexaniki (lentli-kiindsli) ayloc asasen bucurqadin baraban valinm1 tam
dayandirmaq tigiin totbiq olunur. Bu oylaclor friksion tipli olub lento azad borkidilmis kiindoslorin
oylac gasnaqlarina sixilmasi ilo aylomoni hoyata kegirir. ©yloc lenti qasnagi shate edir, uclarindan
biri torponmoz borkidilir, digori iso linglor sistemi ilo olagolondirilir. Qazmag1 oyloc dostoyini
horakat etdirmoklo lentin uclarinda gorilma yaradir ki, noticodo kiindolor gqasnagin sathino sixilaraq
oylomo effekti yaradirlar. Qazmagi dostoys kigik qiivva il tosir etdikdo (250 N-a qoador buraxilir)
ling otlirmoesile lentin
uclarinda ¢ox bdylik
dartic1 qiivve yarada
bilir (sokil 1).

Qaldirma  za-
mant komorin  siirati
1,5...3,5 m/s-don mini-
muma qader azalir. Ona
gora do bu prosesdo ko-

mokg¢i oyloclordon isti-
fads olunmur.

Sakil 1. Lentli-kiindali aylac

* Azerbaycan Dévlot Neft vo Sonaye Universiteti
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Endirmo zamani iso ¢ox bdyiik kinetik enerji yarandigindan, bu aylaclor daim qosulmalidir,
bunun 6hdasindan iso tokco mexaniki ayloc golo bilmoz.

EQO zamani lentli-kiindsli ayloc daim istifado olunarsa, o normadan artiq qizar vo tez bir
zamanda oylomo xassosini itiror. Ona gore do quyu dorinlosdikco komokei ayloclorden istifade
olunur. Onlar sabit oylomo momentini tomin edorok endirmo siirotini azaldir, yaranan kinetik
enerjinin 80...85%-ni qobul edir. Bu oylaclor neco saomarsli olursa-olsun, son dayandirmani lentli -
kiindali aylac tomin edir.

Horakot edon qazima komerini mexaniki aylacle sylomo zamani 4.10% C enerji, friksion
ciitlorin tomas sothlorindo iso 1000°C-yo qodor temperatur yaranir. Buna goro do qazima
bucurqadinin is rejimi agir yiikklonmis rejimlor sirasina aid olunur.

Mbasalanin qoyulusu. Qazima vo istismar komerlorini quyuya endiron zaman harokot edon
yiikiin aylonmosindon ¢ox boyiik miqdarda istilik ayrilir. ©gor ayloma, tokco mexaniki ayloclo
yerina yetirilorso, tomas sothindoki temperatur tez bir zamanda artar, oylocin islomo qabiliyyati vo
tutub-saxlama xassosi azalar. Oylomo
sistemi tam miikommal olmadigindan
gqazmagmin  subyektivliyi do az
ohomiyyst kosb etmir, onlar EQO
miiddatini minimuma endirmak ti¢iin
oylocin hoaddi buraxilan giiciindon
istifado edirlor. Oyloms maesafosinin
azaldilmasi  oylomo  miiddatinin
azaldilmasimi tolob edir ki, bu zaman
tomas sothindo  yiiksok  termiki
gorginliklor ~ yaratmaqgla  sothlorin
intensiv qizmast bag verir vo natico
etibarilo mikrocatlarin yaranmasina
gotirib ¢ixarir [1, 2]. Belo olduqda
oylacin friksion ciit elementlorinin
yiiklonmosi vo belosliklo do yeyintisi, Sokil 2. Hidravliki diskli avlac

doyisdirilon elementlorin miqdari artir, bu iso tomirs vo bos dayanmalara sorf olunan vaxtlarin
artimina sobab olur.

Hazirda 1000...7000 metra qodor dorinliys qazimada miivaffoqiyyatlo totbiq edilon
hidravliki diskli oylocler sistemi qazima qurgularinda genis istifade olunmaga baslamisdir. Bu
aylaclorin konstruktiv xiisusiyyatlorini vo is¢i xarakteristikalarini agsagidaki kimi saciyyalondirmok
miimkiindir (sokil 2).

Hidravliki diskli aylac siiriismadon vo qazimanin gofil dayanmasindan asili olmayan ehtiyat
oylomo momentina vo etibarli aylomo giiciino malikdir. Oylac diski ilo friksion kiindo arasindaki
ara boslugunun tonzimlonmosi piston stokunun gedisinin artmasi hesabma avtomatik yerino
yetirilir, noticodo etibarli, solis vo ¢evik oylomo tomin edilir. Yeyilmoni kompenso edon olavo
sistem talob olunmadigina gore bu aylaclords friksion kiindslorin yeyilmaosi ilo bagl problem azdir.
Lentli-kiindali aylaclords isa bu problemin aradan galdirilmasi ¢ox vaxt tolob edir.

Ol ilo idaro olunan hocmli goza pistonlu nasos biitiin hallarda tohliikesiz oylomeni vo
gazimani tomin etmak qabiliyyotino malikdir.
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Endirma-qaldirma amaliyyatu iigiin friksion ayloclorvin enerji tutumunun artirilmasi

Hidravliki diskli oyloc is¢i miihiti yaxsilagdira vo omok tutumunu azalda bilor. Operator
gazmacinin kabinosindon diskli ayloci uzaq mosafodon idaro edir, ol ilo idaro olunan oylomo
klapani iso yaxs1 hossasliga malikdir. Diskli ayloc istismar vaxti rahat vo tohliikesiz olub, istonilon
oylomo momentinde oylomo klapanini baglaya bilor, buna goéro do o, qazmagcilarin rogbaotini
qazanir.

Hidravliki diskli oylocin konstruksiyasi sadodir, texniki xidmoti rahatdir, siirtiinmo vo
istiliyo davamli friksion sonmo xarakteristikalarina malikdir, hom¢inin uzunomiirlityii yliksokdir.

Hidravlik sistem avadanlhigin yerlosdirilmosi ndqteyi-nazerinden sade vo doqiqdir,
nasazliglara daha az meylli vo oylomo zamani daha hassasdir, bu iso qazima omsliyyatlarini
tezlosdirir vo qazimanin keyfiyyatini tomin edir. Unifikasiya edilmis hidravlik stansiya qazma
qurgusunun hidravlik sistemini sadologdirir.

Qazima dorinliyinin artmasi ilo alagodar olaraq ononovi lentil-kiindali ayloclor mohdud
oyloma qabiliyyetlori vo asag1 oylomo effektivliyi, homginin potensial tohliikasi ilo slagedar miiasir
gazimanin taloblorine cavab vers bilmir. Diskli ayloc sistemlori iso boylik aylomo momenti, stabil
oylomosi, ¢evik vo etibarli istismari, genaatliliyi vo rahat texniki xidmeti ilo forqlenir, bu iso
endirib-qaldirma amoliyyatlarinin vo qazimanin is¢i gostoricilorini yaxsilagdirir vo qazimanin va
quyularin osasli tomirinin effektivliyini yliksoldir. Bos dayanmalara sorf olunan miiddst azdir.
Oylac diskinin ovoz edilmosi comi on, on bes doqgiqo tolob edir, halbuki, lentli-kiindali ayloclorda
aylac lentinin ovoz olunmasi 6 saat tolob edir.

Oylac disklari {i¢ icrada hazirlanir: ¢ox boylik giico malik giiclondiricili vo su kdynoyilo
soyudulan, bdylik vo orta giico malik giiclondiricili, qanadli vo ventilyatorlu va kigik giico malik
giiclondiricili ayloc disklori [3].

Oylacin qisqac (kalbatin) tutuculart ayloms tiglin hidravlik tozyiqlo horokato gotirilir. Hor
bir qazima bucurqad: giiciinden asili olaraq 2-6 ciit qisqac tutucusu ilo tochiz edilo bilor. Qisqac
tutucular1 yaym darti qlivvesinin komayi ilo aylomoni hoyata kegirir vo hidravlik tozyiqin komoyi
ilo tohliikasiz bloklagdirmani formalasdiraraq oyloci azad edir.

Ononovi lentli-kiindoli  oyloclordoki oyloc lingi diskli oyloclords yoxdur vo bu
konstruksiyanin sadslogdirilmesing gatirib ¢ixarir.

Barabanli aylaclorlo miiqayisods diskli ayloclorin asagidak: iistiinliiklorini do qeyd etmok
olar: diskli sistem daha yaxsi soyuduldugundan onlarin aylomo qabiliyysti qizmaya goro azalmur;
diskli oyloclorin suyun vo ¢irklonmonin tosirino qarst miiqavimeti yiiksokdir; oylomao
mexanizmloring tez-tez texniki xidmot gostorilmir; eyni kiitloyo malik diskli ayloclorin siirtiinmo
sothi barabanli oyloclora nisbaton goxdur.

Oylomo zamani barabanli oyloclordo siirtiinmodon yaranan istiliyin tesirindon oayloc
gasnaginin genislonmosi - diametrin artmasi - siirtlinmo sothinin daxildon vo ya xaricdon
yerlogmosino goro radial istiqgamotdo bas verir ki, bu zaman yaranan termiki gorginliklor barabanin
dartilmasina, yaxud sixilmasina sobab olur (sokil 3). Notico aylomo tosirinin azalmasina gatirib
gIXarir.

Samlarin quyuya endirilmasi prosesi zamani aylomodo yaranan bdyiik kinetik enerjinin az
bir hissasi horokatli elementlorin elastiki deformasiyasina, osas hissasi iso aylocin tomasda olan
elementlori arasinda istiliyo ¢evrilir. Bu istiliyin ¢ox hissasi polad gasnaq torofindon, az bir hissasi
FK-24A tipli materialdan hazirlanmig kiindslor torafindon gobul olunur (kiindos istiliyi ¢ox pis
kegiron material olmalidir ki, metal lento istilik ¢ox Otiiriillmoesin). Hor sam olave olunduqca
elementlor qizir, bos elevator qaldirildigda iss soyuyur.
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Oyl barabanmm istiik.don Oylac kindasi | Sylac diskinin istiikdan
genislanma istigamati ’

genislanma istiqamati

Ovylac kundasi

P 74\ Oylac barabanmm istilikdan
Baraban genislanmo istigamati

Barabanh aylac o
Barabanh aylac N Diskli aylac

Oylac kiindasi Oylac diski

Sakil 3. Barabanli va diskli aylaclarin istilikdon genislonmasi

Tomas sothlorinin dovri olaraq qizmasi vo soyumast noticosinds doyison isarali garginliklor
yaranir. Gorginliklor materialin yorgunluq hoddino c¢atdiqda tomas sothindo mikrogatlar yaradir.
Siirttinme ciitlorinde mikrogatlarin amalo golmasinin sobabi asagidaki kimi izah edilo bilor. Metal
lento azad borkidilmis kiindalor gasnagin sathindo sixilma ilo siiriisdiikdo onlarin nazik soth gatlari
siirtiinmo sayosindo tez qizir, noticodo gasnaq istilikdon genislonmoyo ¢alisir, beloliklo soth
qatlarinda sixilma gorginliyi amoela golir. Qasnagin vo kiindenin dorin qatlart halo qizmaga macal
tapmir, bu qatlarda dartilma gorginliklori yaranir. Sothdo yaranmis sixilma gorginliklori miitlaq
giymoatca galan hissodoki dartilma gorginliklorindon ¢ox boyiik olur vo miioyyan soraitdo bu gatin
miitoharrik elastik yaxud elastik-plastik voziyyatino sobob olur. Soth gatinin miitohorrik formasi
nazik tobaqodo kolo-kétiirlii qiriglar yaradir, bu qiriglarin girinti vo ¢ixintilart oxa paralel yonalir,
dalgavari sothin ¢ixintilan yiiklori qobul edorok onlar1 hadden artiq qizdirir vo onlar mikrogatlarin
yaranmasi morkazlori rolunu oynamaga baslayirlar. ©ylomonin sonunda sath kiindslorlo shato
olundugundan temperatur materiallarin daxilino paylanaraq hocmi temperatur soklini alir. Bu
zaman daxili (dorin) qatlarda sixilma gorginliyi yaranmaga baslayir. Qaldirma zamani soth agiq
oldugundan tomas sothindo soyuma gedir ki, bu da dartilma gorginliklori toéradir. ©gor bu dartilma
gorginliklorinin qiymoti elastiklik hoddini asirsa, onda tomas sathinde mikrocatlar yaranir. Cox
sayli qizma-soyuma sayosindo sothdo vo dorin qatlarda novbo ilo dovri sixilma vo dartiima
gorginliklori mikrocgatlarin dl¢tilorini boyiidiir, makrocatlar hoddine gatirir, bazi hallarda gqasnaq vo
kiindalordo parcalanmaya sobob olur. Catlarin amolo golmosi siirtiinmo sothinds yeyintini artirir,
¢linki ¢atlarin iti lizlori kosici tosir gostorir. Zaman kegdikco catlar yeyinti mohsullari ilo dolur va
bu dolma ¢ata paz tasirini gostormoys baslayir ki, naticads ¢atlarin boylimosina sabab olur.

Oylac diski 6z novbasindo miistovi (yasti) detal oldugundan onun istilikdon genislonmosi
friksion materiala dogru yonolir, ona goroa do diskin sixilmasi deformasiya torado bilmir vo aylomo
xarakteristikalarina tosir gostora bilmir. Eyni zamanda firlanma zamani yaranan morkezdongagma
qiivvasi aylomods yaranan yeyinti mohsullarini oyloc diskindon konara tullayir.

Sokil 4-do diskli aylocin barabanli oyloco nisboton daha yaxsi soyumasinin sxemi tosvir
olunmusdur.

Soyuducu hava oyloc gasnagini o zaman baglayir soyutmaga ki, artiq oylomodo
siirtiinmodon yaranan istilik onun ¢onborindon kegorok daxili (xarici) sotho kegorok otrafa
yayilmaga baslayir. Diskli aylaclords iso siirtiinon sothlor havanin kegmosi liclin agiq oldugundan
istiliyin Gtiiriilmoasi (sothin soyudulmast) aylac tatbiq edon kimi baglayir.
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Endirma-qaldirma amaliyyati ticiin friksion aylaclorin enerji tutumunun artirilmasi

Soyuducu hava

LR DR
tooood

Verilan istilik

Baraban

Barabanh aylac

Baraban

Verilon istilik

poaaed

T8 01

Soyuducu hava

Barabanh avlac

Istiliyin verilmasi

%mdu;u hava
Syary

Oylac diski

0

iR

VIl

Diskli aylac

Sokil 4. Barabanli va diskli aylaclarin soyudulma prinsiplari
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Diskli oyloclords disklo friksion materiallar arasindaki mosafonin avtomatik tonzimlonmaosi
onlarin daha bir Ustlinliylinii gostorir, halbuki barabanli oyloclordo bu miimkiin olmur, oylac
doastayinin slave donmasi tolob olunur ki, bu da xarakteristikalarin doyigsmosine sabob olur.

Bozi hidravliki diskli aylaclorin texniki gostoricilori codvaldo gdstorilmisdir [4].

Cadval

. PS440- PS295- PS240- PS165- PS60-
Modeli 9000 6750 4500 3150 1350 | 540900
Qazima qurgusu ZJ120 ZJ90 ZJ70 ZJ50 Z7J20 ZJ15
Oylomo momenti (kN.m) 440 295 240 165 60 40
Dayanmlls vaziyyatds aylomo 245 160 120 g5 40 )5
momenti (kN.m)
Qofloton ayloms momenti (kN.m) 685 455 360 250 100 65
Oylac diskinin diametri (mm) 2100 1900 1600 1500 1400 1200
Osas aylac dilyiinlorinin miqdari 7 5 4 4 3 2
fo{@t@n .s}flamf;ds aylac 3 3 ) ) | 1
diiyiinlorinin miqdar1
Sistemdoki tozyiq (MPa) 8 8 8 7 7 7

Cadvolin tohlilindon goriiniir ki, tolob olundugu halda gofloton oylomo zamani togdim
olunan oylaclor aylomo momentini 1,5-1,6 dofo artirmaq imkanina malikdir. Statik voziyystdo sami
asili halda saxlamagq ii¢iin iso 1,6—2,0 dofo az moment tolob edir.

PS40-900 vo PS440-9000 modellorinin miiqayisosindon goriiniir ki, aylomo momentini 11
dofo artirmaq iiciin oyloc diskinin diametri 1,75 dofs, ayloc diiyiinlorinin say1 2-don 7-yo qodor,
gofloton oylomodo 1-don 3-0 qodor artirilmug, sistemdoki tozyiq 7-don 8 MPa-ya qodor

yiiksoldilmigdir.

Miixtolif tip-6l¢iilii qurgularin yaradilmasi da toqdirslayiqdir. Molumdur ki, gqazima
qurgusunun intigal mithorriklori on ¢ox enerji tolobatgilaridir. Bu moagsadlo qazima dorinliyindon

asili olaraq lazimi qurgunun se¢ilmasi enerjiys qonastdo miihiim rol oynayir.
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Notica. Qazima bucurqadlarinda totbiqini tapan hidravliki diskli oyloclor XXI asr
texnologiyalaridir, bu daha boyiik etibarliliq, an yaxs1 idaro sistemlori, daha ¢ox tonzimlonmonin
miimkiinliiyii vo s. demokdir.
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ITOBBIIMEHWE SHEPTOEMKOCTH ®PUKIIMOHHBIX TOPMO30B
JJIA CITYCKO-TIOABEMHBIX OITEPALIUHU

AM. AJIVEB

B cTaThe npuBOANTCS CPAaBHUTENBHBII aHAIU3 OypOBBIX ycTaHOBOK. [T0ka3aHO, 4TO B 3aBHCUMOCTH OT ITyOHHBI
CKBaXXMH BBIOOP COOTBETCTBYIOIICH YCTAHOBKM UIPAET BAKHYIO POJIb U1 9KOHOMUH SHEPTHH.

Kniouesvie cnosa: 6yposas ycmanoska, GpuxkyuOHHbIl MOPMO3, IHEP20EMKOCHIb, TEHMOYHO-KOIO0O0YHbLIL IOPMO3,
bapabannblii MOPMO3, OUCKOBbLI MOPMO3.

THE ANALYSIS OF POWER CONSUMPTION OF FRICTIONAL
BRAKES FOR TRIP OPERATIONS

AM. ALIYEV

The comparative analysis of drilling rigs is provided in article. It is shown that depending on depth of wells the
choice of the corresponding installation plays an important role for energy economy.

Keywords: drilling rig, frictional brake, power consumption, band-shoe brake, drum brake, disk brake.
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TOMIZ QAZ YATAGINDA LAYIN ON SADO QEYRI-BiRCINSLILIiK
HALLARINDA QAZIN QUYUYA YASTI-RADIAL SUZULMOSINO
DAIR STASIONAR QAZODINAMIK MOSOLOLOR

T.S. SALAVATOV", G.G. MOMMODOVA"

Maogqalads, miirakkoblosmis soraitlords tomiz qaz yataginda layin on sads qeyri-bircinslilik hallarinda
qazin quyuya yasti-radial sliziilmesindo stasionar qazodinamik masalolorin halline baxilmigdir. Burada xatti
stiziilmo qanunu Darsidon istifado edorok tomiz qazin quyuya yasti-radial siiziilmesinin {i¢ hali ii¢lin
stasionar qazodinamik masolo holl edilorok, qaz quyularinin asas islonmo parametrlorinin hesabi diisturlar
cixarilmigdir. Yoni qazin ayri-ayri lay tobagolorinds siiziilmo siiratinin diisturlari, debit diisturlari, biitiin
geyri-bircins layin qaz debitinin diisturlari, tozyiqin lay tobagolorindo paylanmasi ganunlari, tozyiq
gradiyentlori ticlin diisturlar ¢ixarilmigsdir, hom do biitiin qgeyri-bircins qaz laylarinin orta kegiricilik
omsallar1 {igiin do diisturlar toklif edilmisdir.

Agar sozlar: Darsi ganunu, tamiz qaz, qaz debiti, tobaqa, halqavi zona, silindrik sektor, siiziilma siirati

Giris. Moqalods tomiz qaz yataqlarini togkil edon layin {i¢ miixtalif on sade geyri-bircinslilik
hallarina baxilmisdir: birinci halda gazli lay iki miixtalif kegiricilikli tobagolordon ibaratdir; ikinci
halda lay iki miixtslif keciricilikli konsentrik yerlogmis holqavi zonalardan toskil edilmisdir, liglincii
halda iso qazla doymus dairovi lay iki miixtalif kegiricilikli silindrik sektorlardan ibaratdir [2].

Masalonin qoyulusu. Biitiin bu yuxarida sadalanmis layin geyri-bircinsliyi hallarinda xotti
stiziilmo qanunu Darsidon istifads edilmisdir, yoni stasionar qazodinamik masalolor hall edilmisdir
vo qaz quyularmin istismarinin osas parametrlorinin hesabat diisturlar1 ¢ixarilmigdir, yoni qazin
ayri-ayr1 lay toboagelorinds siiziilms siiratinin diisturlari, debit diisturlari, ham do biitiin geyri-bircins
layin qaz debiti diisturlari, tozyiqin lay tobogolorindo paylanmasi ganunlari, tozyiq qradiyentlori
Uclin diisturlar ¢ixarilmigdir, bundan basqa biitiin geyribircins qaz laylarinin orta kegiricilik
omsallari iiglin do diisturlar toklif edilmisdir [1,3].

Holli. Asagida geyribircinsliyin biitlin baxilan hallar1 {igiin mosalolorin holli naticalori
verilmigdir.

I hal: Ogor tomiz qaz yatagindan yalniz iki quyudan qaz hasil edilorss, onda gidalanma
radiusu kimi bu iki quyular arasindaki mosafonin yaris1 gotiiriiliir. Laym tam galinligi tobagolorin

qalinliglar1 comindan ibaratdir, yoni & = A, - h, , har iki quyunun radiuslari eynidir (7,).

Lay va dinamiki quyudibi tozyiglori sabit saxlanilir. Layin qaza gors kegiriciliyi onun miitloq
kegiriciliyidir ki, onun da qiymsti indikator diagramindan yaxud qaz quyusunun dib tozyiqinin
cixarilmig barpa oyrisindon toyin edilir.

* Azerbaycan Dovlot Neft vo Sonaye Universiteti

23



T.S. Salavatov, G.G. Mammadova

Bu birinci halda geyri-bircins qazli lay iki miixtalif kegiricilikli tobagolordon ibaratdir. Xotti
stiziilmo Darsi qanununu totbiq edorok, mohsuldar geyri-bircins layda qazin siiziilma siiratlorinin
asagidaki diisturlar ¢ixarilmigdir:

—birinci tobagads kegiricilik amsali K, oldugu ligiin siiziilmo siirati, olur:

k(P2 -P?)

v =———o-, (1)
2urP(r) In—*
"y

—kegiriciliyi K, olan laymn ikinci tobaqasinds siiziilma siirati, olur:

K, (sz _qu)
2T R s (2
2,urP(r)ln&

v

q

burada B, vo P, - uygun olaraq lay tozyiqi vo quyu lizro dinamiki dib tozyiqidir; u - tobii gazin
lay soraitinds dinamiki 6zliiliik emsali; 7 - cari radiusvektoru; P(7)- cari tozyiq; R, - qidalanma

konturunun radiusudur. Ogor K, > K, olarsa, onda v, > v, olar.

Mbohsuldar lay toboagolorinds tozyiqin paylanmasi ganunlari eynidir vo agagidaki kimi ifado
olunur:

p2_ p? 2
py= P2t T B [ STy
k R q R (3)
In—*% r n~* T
r‘] Vq

Miixtslif lay tobogoelorinds tozyiq qradiyentlori ds eynidir vo asagidaki diisturla ifade olunur:
dP sz _ qu

o ()

R
2rP(r)In —%
N
q
Bu ifadeden goriiniir ki, radius-vektorunun artmasi ilo tozyiq qradiyentinin qiymati azalir.
Qazin birinci tobaqods silindrik siizlilms sathinin sahasi, asagidak: kimi olacaqdir:

F =2nrh (5)
qazin ikinci tobaqodo silindrik siiziilme sathinin sahasi, olacagq:
F,=2nrh, (6)
Biitiin layda qazin siiziilme sathinin sahasi, olacaq:
F=F - F,=2nr(h - hy)=2nrh %

Molumdur ki, siiziilms siiratinin siiziilma sothinin sahosine vurma hasili quyunun fliiid (qaz)
debitinin giymotini verir. Ayri-ayri lay tobogolorinin debitlori liclin asagidak: ifadslori aliriq:
—birinci tobagenin gaz debiti, olacagq:

k(P2 -2

Pyuln—*
r

q
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Tomiz gaz yataginda layin an sada geyribircinslilik hallarinda gazin quyuya yasti-radial ...

—ikinci tabagonin qaz debiti, olacaq:

_ ﬂthz (sz _B{z)

2
Fu In % ®
Ty
Biitiin geyribircins layin debiti iki tobagonin qaz debitlorinin comina barabar olub, asagidaki
kimi ifads olunur:

aK,h\P? - P*) nK,h,\P? -P?) =\P?-P’

0=0,+0, = 1 l(kR q)“‘ 2 2(kR q): (k Rq )(K1h1+K2h2) (10)
Pyuln—*t Pyuln—*t Pyuln—*t
rf{ rfi rfi

Indi iso verilmis geyribircins qaz laymnin tam debitini onun orta kegiicilik amsala osason
yaziriq vo asagidaki ifadoni aliriq:

_ K, W2 -F})

4

R (11)
Fyuln—*
Ty
(10 ) vo (11)-nin boraberliyindon, asagidakini alariq:
”(sz _qu) 7[K0rh(Pk2 _Pq2)
(thl +K,h, ) =
R, R, (12)
Fyuln—= Fyuln—=
Tq Tq
buradan aliriq:
K, -h=Kh+K,h,; Kihy - Kyhy =Ko (13)

h +h,
Ogor geyribircins qaz laymin say1 «n» olan ¢ox tobagolordon ibarat olarsa, onda onun orta
keciricilik omsali agagidaki ifado ilo toyin edilocokdir:

YK
_ =l
i=1

II hal. Qeyribircins qaz lay1 iki miixtolif kegiricilikli konsentrik yerlosmis halqovi zonalardan

K

or

(14)

ibarotdir.

Qeyribircins qaz laymin yuxarida baxilmis birinci halinda miixtalif keciricilikli toabagoelorda
gazin yasti radial stiziilmo axinlari paralel torzdo bag verir [4].

IT halda iso konsentrik yerlogsmis miixtalif kegiricilikli holqavi zonalarda tobii qazin yasti-
radial sads siiziilme axinlar1 ardicil torzds bas verir.

Xotti Darsi siiziilmo qanununu totbiq edorok, ayri-ayri miixtolif kegiricilikli holqoavi
konsentrik zonalarda qazin siiziilms siirotlorinin asagidak: ifadslori ¢ixarilmigdir:

— birinci zonada:

KB -r?)
=t (15)

2urP(r)In —*

Tq
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— ikinci zonada:

- 5lr-r)

R (16)
2urP(r)ln—
T
Verilmis bu halda cari silindrik siiziilms sothinin sahasi, olacaq:
F =2nrh
Laym birinci zonasinda qaz debiti, olacaq:
7K (P2 - P?)
0= R (17)
r)ln—-
HP(r)In=p,
Layn ikinci zonasinda qaz debiti, olacaq:
7k, h(P? - P?)
2= 7 (18)

R
MUP(r)In—
q
Bu ardicil siiziilme axinlarinda qazin sarfinin sabitliyine vo axinin kosilmezliyine osasen yaza

bilorik:
kK (P2 - P?) _ Ak )

=0,, i ’ 19
0,=0,, yoni 1P(r)In Rk, LP(r) ln£ (19)
R v,

Bu boraborlikdon miixtoalif keciricilikli iki halqoevi zonalarin serhaddindoki qazin tezyiqini
P -ni asagidaki kimi toyin edirik.
mﬁmﬁ+gﬁm&
/s r, R
Pr= 7 (20)

K, ln£+K2 In R",
rq

buradan aliriq:

P'= % 21)
K, ln£+K2 1n1;’j

q

! R
K,P} ln£+K2Pq2 In—%
r, R

(20)-don P,2 - 1 giymotini (11)-do yerino yazib quyunun gaz debiti li¢lin asagidaki ifadoni
alingq:

| &ﬁm&+@¢m%
7,
Q=——| KF, - % R (22)
r)In—£ K In—+K,In—%
’ 1 2 ’
R r R

q
Layin orta kegiriciliyinin zonalarin kegiriciliklorindon asililig1 tigiin asagidaki ifadoni aliriq:
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