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Áàø ðåäàêòîðäàí

Əziz oxucular!

Áèð ÷îõ Ãÿðá þëêÿëÿðè ñîí 30 èëäÿ èãòèñàäèééàòûí âÿ úÿìèé-
éÿòèí éåíèëÿíìÿñèíèí,  àëè ìÿêòÿáäÿ  âÿ ðåýèîíàë ñÿâèééÿäÿ
èííîâàñèéà ïðîñåñëÿðèíèí òÿøÿêêöëöíöí âÿ èíêèøàôûíûí ÿñàñ ìÿð-
ùÿëÿëÿðèíäÿí êå÷ìèøëÿð. 

Þëêÿ ðÿùáÿðëÿðèíèí ìöÿééÿíåäèúè ìÿðùÿëÿ êèìè òÿãäèì
åòäèêëÿðè èíäèêè ìÿðùÿëÿ úÿìèééÿòèí âÿ èãòèñàäèééàòûí èíêèøàôûíûí
ñöðÿòëÿíäèðèëìÿñèíèí áàøëàíüûúûíû ãîéìàëû âÿ éöêñÿê òåõíîëîæè
åëì-òÿùñèë úÿìèééÿòèíÿ  ñû÷ðàéûøû òÿìèí åòìÿëèäèð. Áèëèê èãòèñàäèé-
éàòûíà âÿ èííîâàñèéà  úÿìèééÿòèíèí ôîðìàëàøäûðûëìàñûíà êå÷èä áó
éîëóí ùöäóäëàðûíäàí áèðèäèð. 

Èííîâàñèéà úÿìèééÿòèíèí òÿñäèã åäèëìÿñè óçàã ïåðñïåêòèâ
äåéèëäèð: áèð ñûðà  äþâëÿòëÿð þç êîíñåïñèéà  âÿ ñòðàòåýèéàëàðûíäà,
éàõûí  ïåðñïåêòèâ ö÷öí èíêèøàô ïðîãðàìëàðûíäà áó áàðÿäÿ ìÿëó-
ìàò âåðìÿéèí çÿðóðè îëäóüóíó åòèðàô åòìèøëÿð. Òÿáèè êè, îíëàðûí
òÿúðöáÿñè âÿ áó éåíè âÿçèôÿíèí ùÿëëèíÿ áàõûøëàðû, áèëàâàñèòÿ èñòèôà-
äÿ ö÷öí òÿêëèô åäèëìèø ìåõàíèçì âÿ âàñèòÿëÿð áþéöê ìàðàã äîüó-
ðóð âÿ ìöÿééÿí ìÿíàäà îðèéåíòèð îëà áèëÿð.

Õàðèúäÿ èííîâàñèéà úÿìèééÿòèíèí òÿøÿêêöëö ïðîáëåìè þç
äèíàìèêàñû èëÿ ùàìûíûí äèããÿòèíè úÿëá åòìèø äþðä äþâëÿòèí —
Êàíàäà, Èðëàíäèéà, Ôèíëàíäèéà âÿ Úÿíóáè Êîðåéàíûí òèìñàëûíäà
íÿçÿðäÿí êå÷èðèëìèøäèð. 

Íÿéÿ ýþðÿ òÿùëèë ö÷öí ìÿùç áó þëêÿëÿð ñå÷èëìèøäèð? Ùÿëÿ
20-30 èë ÿââÿë Êàíàäà, Èðëàíäèéà, Ôèíëàíäèéà âÿ Úÿíóáè Êîðåéà
þç èíêèøàôûíà  ýþðÿ Àâðîïà Èòòèôàãûíäà, Àñèéà ðåýèîíóíäà âÿ
Øèìàëè Àìåðèêàäà   ñîíóíúóëàð ñûðàñûíäà èäèëÿð. Èííîâàñèéà
úÿìèééÿòè ôîðìàëàøäûðìàüà úàí àòäûãëàðûíû èëê äÿôÿ îíëàð áÿéàí
åòìèø, áó àíëàéûøû ðÿñìè äþâðèééÿéÿ áóðàõìûø, áèð ñûðà ãÿðàðëàð
âÿ ãàíóíâåðèúè àêòëàð ãÿáóë åòìèø âÿ áó èñòèãàìÿòäÿ èðÿëèëÿìÿéè
ÿñàñ ìÿãñÿä ñå÷ìèøëÿð. 

Áèçèì ö÷öí ñîí äÿðÿúÿ ìöùöì ìÿñÿëÿ áóäóð êè, îíëàð èëê
íþâáÿäÿ åëì âÿ òÿùñèëÿ ñþéêÿíìèø âÿ “áèëèê èãòèñàäèééàòûíû”
áèðèíúèëÿð ñûðàñûíäà  ïðàêòèêè úÿùÿòäÿí ôîðìàëàøäûðìàüà áàøëàìûø-
ëàð. 

Èííîâàñèéà úÿìèééÿòè àçàä âÿ éàðàäûúû èíñàíëàðûí úÿìèééÿ-
òèäèð. Éåíè îëàí ùÿð øåéÿ, î úöìëÿäÿí èãòèñàäè ùÿéàòà à÷ûã îëàí áèð
úÿìèééÿòäèð.  Öñòÿëèê, áåëÿ áèð úÿìèééÿò áèçèì ìÿíÿâè äÿéÿðëÿ-
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ðÿ ìöùàôèçÿêàð ìöíàñèáÿòèìèçëÿ àùÿíýäàð øÿêèëäÿ áèðëÿøÿ áèëÿð
âÿ áèðëÿøìÿëèäèð. 

Éåíè êå÷èä èãòèñàäèééàòûíûí ïðîáëåìëÿðè, ðåýèîíëàðûí èííîâà-
ñèéà èíêèøàôûíûí àïàðûúû òåõíîëîæè ìÿêàíëàðû (ïàðêëàðû) êèìè òÿñäèã
åäèëìÿñè, àëè ìÿêòÿáèí áó ìÿñÿëÿíèí ùÿëëèíäÿ ðîëó âÿ èøòèðàêû
õöñóñè òÿéèíàò êèìè íÿçÿðäÿí êå÷èðèëèð. 

Òåõíîïàðê äþâëÿòèí ýÿëÿúÿéÿ òþùôÿñèäèð, ëàéèùÿëÿðèíèí èúðà-
ñûíû áàøà ÷àòäûðìûø âÿ ðÿãàáÿòÿäàâàìëû òÿçÿ ìÿùñóë áàçàðëàðûíà
÷ûõìàüà ùàçûð îëàí éåíè èííîâàñèéà øèðêÿòëÿðèíèí òÿêðàð-òÿêðàð
éàðàäûëìàñû ìÿðêÿçèäèð. 

Ïàðêëàðûí ÿêñÿðèééÿòè ðåýèîíàë åëìè-òåõíîëîæè êëàñòåðëÿðèí
(65%) áèëàâàñèòÿ  éàõûíëûüûíäà éåðëÿøèð âÿ ôîðìàëàøìàãäà îëàí
òåõíîëîæè  ñåêòîðóí (50%-äÿê) ÿñàñ èñòèãàìÿòëÿðèíÿ ìöâàôèã èõòè-
ñàñëàøûð.  Õàðèúè òÿúðöáÿíèí òÿùëèëè ýþñòÿðèð êè, èííîâàñèéà èãòèñà-
äèééàòûíûí ùÿãèãè ìÿíàäà èííîâàñèéà  úÿìèééÿòèíäÿ ôîðìàëàøà
áèëÿúÿéè  ýåòäèêúÿ äàùà àøêàð ýþðöíöð. Áåëÿ áèð úÿìèééÿòäÿ
ìöÿññèñÿíèí, òÿøêèëàòûí èñòèãàìÿòèíè âÿ õàðàêòåðèíè èííîâàñèéàëàð
ìöÿééÿí åäèð, èííîâàñèéà òÿôÿêêöðö èíñàíûí ùÿðÿêÿò, áàõûø âÿ
ñÿéëÿðèíäÿ ùÿëëåäèúè îëóð, òÿùñèë, åëì âÿ áèçíåñ áèðëèêëÿðè ðåàë
òÿðÿôäàøëûüà, èøýöçàð ìöíàñèáÿòëÿðÿ ñþéêÿíÿðÿê ñûõ øÿêèëäÿ èøëÿ-
éèðëÿð. Èííîâàñèéà úÿìèééÿòèíèí ôîðìàëàøìàñû  ïðîáëåìèíèí
íÿçÿðäÿí êå÷èðèëìÿñè èäåéàñû áåëÿúÿ éàðàíìûøäûð. 

Áàøãà  äþâëÿòëÿðèí òÿúðöáÿñèíè òÿùëèë åäÿðêÿí  áèçè ÿðàçè
èíêèøàôûíûí ïðîáëåìëÿðè, èííîâàñèéà ìÿñÿëÿëÿðèíèí ùÿëëèíäÿ
ðåýèîíëàðûí éåíè ðîëó âÿ îíëàðûí ìÿñóëèééÿòè, áèëèê úÿìèééÿòèíèí
ôîðìàëàøìàñûíäà àëè ìÿêòÿáèí õöñóñè òÿéèíàòû ìÿñÿëÿëÿðè äàùà
÷îõ ìàðàãëàíäûðìûøäûð. 

Áèç þëêÿäÿ áó ïðîñåñëÿðèí ôÿàë èøòèðàê÷ûëàðû îëàí àëè ìÿêòÿá-
ëÿðÿ âÿ åëìè ìÿðêÿçëÿðÿ ýöâÿíèðèê. Áöòöí ùàëëàðäà àëè òÿùñèë
îúàãëàðûíûí âÿ åëìè ìÿðêÿçëÿðèí ùÿìèí ïðîáëåìëÿ áàüëû ñÿñèìè-
çÿ ñÿñ âåðèá áèçèìëÿ ÿëàãÿ éàðàäàúàãëàðûíà öìèä áÿñëÿéèðèê. 

Áóíóíëà ÿëàãÿäàð îëàðàã áåëÿ áèð ñóàë îðòàéà ÷ûõûð: òåõíî-
ïàðê òÿùñèë ïðîáëåìëÿðèíÿ  âÿ àëè ìÿêòÿáëÿðäÿ  êàäðëàðûí ùàçûðëàí-
ìàñûíà ùàíñû ôîðìàäà êåéôèééÿòëè  òÿñèð ýþñòÿðÿ áèëÿð? Òÿùñèë
ñàùÿñèíäÿ òåõíîïàðêû íåúÿ òÿñÿââöð åòìÿê âÿ ýþðìÿê îëàð?
Ìÿñÿëÿ áóäóð. 

Àêàäåìèê Àðèô Ïàøàéåâ 
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Editor in Chief 

Dear readers!

Over the past 30 years, the many western countries have

passed the main stages of renovation of economy and society,

formation and development of the innovative processes in the

higher school and at regional level.  

The current stage was declared by the heads of the countri-

es as determinant and it has to speed up the development of the

society and economy and provide a breakthrough to the hi-tech

scientific and educational society. Transition to the economy of

knowledge and formation of the innovative society is one of these

boundaries.

The approval of the innovative society is not long-term pro-

spect: some states stressed the necessity to declare about it in

their conceptions and strategies, programs of development for the

further prospects. Their experience and stances at solution of this

new task, mechanisms and instruments, which are offered for

immediate use, has an important interest and may serve as a gui-

deline.   

The problem of formation of the innovative society abro-

ad was viewed by the example of four states, which attracted the

overall attention due to their dynamism – Canada, Ireland,

Finland and the Southern Korea.

Why do they select for analysis? Some decades ago,

Canada, Ireland, Finland and the Southern Korea were the least

developed in the European Union, Asiatic region and the

Northern America. They first declared about their aspiration to

form the innovative society, made it official, adopted some deci-

sions and legislative acts and agreed to move in this way.   

It is very important for us that they staked on education

and science and began practical formation of the “economy of

knowledge”.

The innovative society is the society of free and creative

people, the society, which was opened for all new, including the

economic life. Such society may and must be balanced with our

conservative attitude to the spiritual values. 

The problems of transition to the new economy, confirma-
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tion of the regions as the leading technological grounds (parks) of

the innovative development, role and participation of the higher

school in solution of this task is considered as special destinati-

on.

The technopark is contribution of the state to the future, a

center of the permanent reproduction of the new innovative com-

panies, which completed the development of their projects and

are ready to submit the new competitive production to the mar-

ket.

The most of the parks is near the regional scientific and

technological clusters (65%) and specialized in accordance with

the main directions of the technological sector (about 50%).

According to the analysis of the foreign experience, the innovati-

ve economy may be formed in the innovative society, where

innovations define character of the activity of an enterprise, orga-

nization, where innovative thought becomes the basis for deeds,

sights and aspirations of the individual and educational, scienti-

fic and business communities work in touch with partnership and

business relations. Thus, intention on problem of formation of the

innovative society was emerged. 

During the analysis of the experience of other states, we

mainly interested in problems of the territorial development, new

role and responsibility of the regions for solution of the innovati-

ve tasks, destination of the higher school in formation of the

knowledge society.

We rely on the higher education institutions and scientific

centers, which are active participants of these processes in the

country. We stake on the higher education institutions and the sci-

entific centers, which respond to this problem and make contact

with us.

Taking all this into account, the question arises as to whet-

her the technopark may influence on problems of education and

training personnel in the higher education institutions The tech-

nopark is in the field of education - how can we imagine and see

it? That is a question. 

Academician            Arif Pashayev
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Îò ãëàâ íî ãî ðå äàê òî ðà

Äî ðî ãèå ÷è òà òå ëè!

За последние 30 лет многие западные страны прошли

основные этапы обновления экономики и общества, становле-

ния и развития инновационных процессов в высшей школе и на

региональном уровне.

Нынешний этап заявлен руководителями стран как опред-

еляющий, он должен дать стартовое ускорение развитию

общества и экономики и призван обеспечить прорыв в высоко-

технологичное научно-образовательное общество. Один из

рубежей на этом пути – переход к экономике знаний и формиро-

ванию инновационного общества.

Утверждение инновационного общества – не дальняя пер-

спектива: ряд государств признали необходимым заявить об

этом в своих концепциях и стратегиях, программах развития на

ближайшую перспективу. Естественно, их опыт и взгляды на

решение этой новой задачи, механизмы и инструменты, которые

предложены для непосредственного использования, представля-

ют значительный интерес и могут служить определенным ори-

ентиром.

Проблема становления инновационного общества за рубе-

жом интересна на примере четырех государств, которые своей

динамикой привлекли всеобщее внимание, – Канады, Ирландии,

Финляндии и Южной Кореи. 

Почему именно они выбраны для анализа? Еще несколько

десятилетий назад Канада, Ирландия, Финляндия и Южная

Корея – в числе последних по своему развитию в Европейском

Союзе, Азиатском регионе и в Северной Америке. Они впервые

заявили о стремлении к формированию инновационного

общества, ввели это понятие в официальный оборот, приняли

ряд решений и законодательных актов и определили своей глав-

ной целью движения на этом пути.

Для нас крайне важно, что они сделали ставку в первую

очередь на образование и науку и в числе первых приступили к

практическому формированию «экономики знаний».

Инновационное общество – это общество свободных и

творческих людей, общество, открытое ко всему новому, в том
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числе в экономической жизни. При этом такое общество может и

должно гармонично соединяться с нашим консервативным отно-

шением к духовным ценностям. 

Проблемы перехода к новой экономике, утверждение

регионов как ведущих технологических площадок (парков)

инновационного развития, роль и участие высшей школы в

решении этой задачи рассматриваются как особое предназначе-

ние.

Технопарк – это вклад в будущее, центр постоянного вос-

производства новых инновационных компаний, которые завер-

шили освоение своих проектов и готовы выйти на рынки новой

конкурентоспособной продукции.

Большинство парков находятся в непосредственной бли-

зости от региональных научно-технологических кластеров

(65 %) и специализируются в соответствии с основными направ-

лениями формируемого технологического сектора (до 50%). Как

показывает анализ зарубежного опыта, становится все более оче-

видным, что инновационная экономика по-настоящему может

формироваться в инновационном обществе, в котором иннова-

ции определяют направление и характер деятельности предпри-

ятия, организации, где новое мышление становится определяю-

щим в поступках, взглядах, устремлениях человека, а образова-

тельное, научное и бизнес-сообщества работают в полном кон-

такте на реальной основе партнерских, деловых отношений. Так

возник замысел рассмотрения проблемы формирования иннова-

ционного общества. 

При анализе опыта других государств нас больше интере-

совали проблемы территориального развития, новая роль и

ответственность регионов за решение инновационных задач,

особое предназначение высшей школы в формировании общест-

ва знаний.

Мы рассчитываем на вузы и научные центры, которые явля-

ются активными участниками этих процессов в стране. Во всех

случаях мы делаем ставку на то, что по данной проблеме отклик-

нутся и установят с нами контакт высшие учебные заведения и

научные центры.

В связи с этим встает вопрос, в какой существенной форме

технопарк может оказать качественное влияние на проблемы

образования и подготовки кадров в вузах. Технопарк в сфере

образования – каким его можно представить и  видеть? Вот

вопрос.

Àêàäåìèê          Àðèô Ïàøàåâ 
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QUYUDİBİ MÜHƏRRİK TURBİNİNİN KİNEMATİK  

SXEMİNİN SEÇİLMƏSİNİN ƏSAS PRİNSİPLƏRİ 
 

R.Ə. QURBANOV 
 

Məqalədə seçilmiş aktiv kinematik sxemli turbinlərdə sərfin verilmiş diapazonunda və 

konstruktiv parametrlərin seçilmiş qiymətlərində dövrlər sayının təminedici qiyməti, mayenin 

hücum bucağı ilə çıxış bucaqlarının qiymətlərindən asılı olaraq təyin olunma metodikası verilmişdir. 
 

Açar sözləri : turbobur, turbin, hücum bucağı, çıxış bucağı, xarakteristik əmsal. 

 

 Giriş. Quyuların dərinliyi artdıqca, qazma borularının iş şəraiti çətinləşdiyinə görə, 

qazma sürəti getdikcə azalmağa başlayır. Dərin quyuların rotor üsulu ilə qazılması səmərəli 

olmur. Buna görə də turbin üsulu ilə qazmaya keçmək lazım gəlir. 

 Çoxpilləli turboburlar iş prinsipi etibarı ilə hidravliki turbindən ibarət olub, quyu dibinə 

göndərilən gilli məhlul vasitəsi ilə hərəkətə gətirilir. Turbobur hidravliki mühərrik olduğundan 

onun əsas işçi orqanı hidravliki turbindir. Turboburun turbinindən keçən gilli məhlulun enerjisi 

mexaniki işə çevrilərək val üzərində toplanır. Statordan keçən gilli məhlul müəyyən istiqamətə 

malik sürətlə rotora daxil olub onu hərəkətə gətirir. Gilli məhlulun sərfindən və təzyiqindən 

asılı olaraq müəyyən güc, fırlanma momenti və fırlanma sürəti alınır.  

İşlənilən quyudibi mühərrikin işçi orqanını hidravliki turbin qəbul edirik. Bu turbin adi 

hidravliki turbindən öz əndazə ölçüləri, konstruksiyası, eləcə də öz energetik xüsusiyyətləri ilə 

fərqlənir. 

 Turbin, val üzərində müəyyən hücum bucağı altında yerləşdirilmiş metal lövhələrin 

verilmiş addımla düzümündən ibarətdir. Bu lövhələri turbinin pərləri adlandırırlar. Turbin 

layihələndirilərkən pərlərin hamısının eyni şəraitdə işlənməsinə nail olmaq lazımdır. Bu o 

deməkdir ki, hər bir pər arasından axan mayenin basqı itkisi turbinin hansı rejmdə işləməsindən 

asılı olmayaraq eyni olmalıdır. Beləliklə, hər paralel pərlər arasından keçən maye sərfi eyni 

olar və orada yaranan basqı fərqi bərabər olar, bu isə turbin valına verilən gücün dəyişməz 

qalmasına səbəb olar və dövrlər sayını yaradan moment də sabit qalar. 

 Məsələnin qoyuluşu. Turbin layihələndirilərkən pər aparatının tipinin düzgün seçilməsi 

çox vacib və prinsipial məsələdir.  

 Çoxpərli turbinin layihələndirilməsinin ən sadə yolu düz pərli turbin şəbəkəsinin 

seçilməsidir. 
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 Hazırlanma texnologiyasına görə bu tip turbinlər çox asan və iqtisadi cəhətdən daha 

əlverişlidir. 

 Düz pərli turbinlər mürəkkəb profilli turbinlərə nisbətən kiçik dövrlər sayına malik-

dirlər. Bu isə quyudibi mühərrikdə mürəkkəb quruluşa malik redukturdan istifadə etməyin 

qarşısını alır.  

 Pərlərin radial ölçüsü turbin valına nisbətən çox böyük alınmır, elə bu səbəbdən turbin 

kanallarından keçən maye axınının pərlərə verdiyi gücün hidrodinamiki şəraiti eyni olur.  

 Məsələnin həlli. Turbin layihələndirilərkən kinematik sxemin seçilməsi əsas məsələ-

lərdən biridir. Bu sxemin seçilməsi zamanı həmişə sürət üçbucağından istifadə olunması 

məlumdur. Sxem vasitəsilə mayenin pərlərə təsiri zamanı axın sürətinin qiymətinin və 

istiqamətinin dəyişməsini əyani göstərmək olur. Sürət üçbucağı əsasən turbin aparatının girişi 

və çıxışı üçün qurulduqda böyük maraq kəsb edir. Turbin kanalındakı mayenin mütləq sürətini 

� həmişə iki toplanana ayırmaq olur: nisbi sürət �z  maye hissəcikləri turbinin pərlərinə 

nisbətən hərəkət edir və çevrəvi sürət �r . Bu sürətin qiymət və istiqaməti turbinin çevrəvi 

sürətinə bərabərdir. Bu üç sürət vektorları qapalı sürət üçbucağını yaradır. (Şəkil 1) 

 

�� = ��� + ��� 

 

 
 

Şəkil 1. Turbinin giriş və çıxışında sürət üçbucağı sxemi. 

 

 Sxemdə aşağıdakı şərti işarələr qəbul olunmuşdur: 

 

 α2, β1– sxemdə uyğun olaraq istiqamətləndiriciyə və turbin kanalına mayenin daxil 

olma bucaqları. 

 α1, β2 – sxemdə uyğun olaraq istiqamətləndiricidən və turbin kanalından mayenin çıxma 

bucaqları. 
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 Sürət üçbucaqlarının müxtəlif formada olması pərlərin profillərinin formalarından, 

istiqamətləndiricilərdən və turbinin ölçülərindən asılıdır. Bu parametrlər turbin pilləsinin 

əmsalını təşkil edir. Bunları nəzərdən keçirərək 

 

1) pillənin sərf əmsalı – mayenin oxboyu sürətinin çevrəvi sürətə nisbətidir. 

 

                           �� =
��

��
                                               (1) 

 

Nəzərə alsaq ki, mayenin ox boyu sürətini  

 

                      �� =
�

�����æ
                                        (2) 

 

eləcə də çevrəvi sürəti 

 

                                     �	 =  
����


��
                                                       (3) 

 

kimi göstərmək olar. Onda pillənin sərf əmsallarını aşağıdakı şəkildə yazmaq olar : 

 

                       �� =
��

��
=

���

�����
� �æ


                                          (4) 

Burada  

Q    –  pərlər yerləşən turbin kamerasından keçən mayenin miqdarı; 

Dop –  turbinin orta diametri; 

h     –  pərlərin hündürlüyü; 

æ    –  axının pərlər tərəfindən sıxışdırılma əmsalı; 

n   –  turbin valının dəqiqədəki dövrlər sayıdır. 

 

 Beləliklə, �� sərf əmsalının Q sərf diapazonu və Dop, h, æ parametrləri daxilində təyini 

deməkdir, bu isə digər işçi xarakteristikaların təyini üçün əsas yaradır. 

 

 2) dövretmə əmsalı – axının turbininin girişindəki və çıxışındakı mütləq sürətlərinin 

çevrəvi sürət istiqamətində proyeksiyaları fərqlərinin çevrəvi sürətə nisbətidir. 

 

                            ��� =
���

 ����

��
                                                  (5) 

 

digər tərəfdən, Eylerin turbin haqqında ikinci teoremini istifadə etsək ( ���
=  ���

), 

onda aşağıdakı ifadəni almış olarıq 
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                                  2��� =
��

��

�	

                                                    (6) 

 

Beləliklə, dövretmə əmsalı ��� turbinin nisbi işgörmə qabiliyyətini səciyyələndirir. 

 

 3) reaktivlik dərəcəsi – turbin pərlərinin girişi ilə çıxışındakı təzyiqlər fərqinin, turbin 

aparatında yaranan təzyiqlər fərqinə olan nisbətidir. 

 

                                                   

�	��� =  
∆�П

∆�


                                                     (7)
 

 

 Enerji itkisini nəzərə almadan Bernulli tənliyini istifadə etsək, reaktivlik dərəcəsini 

aşağıdakı şəkildə ifadə etmək olar : 

 

                         

�	��� =  
∆�П

∆�И�∆�П

=  

��
�

�	

��

�

�	

���
� ����

�

�	

��

����
�

�	

                            (8)
 

 

burada  

∆�И            –   istiqamətləndiricidə yaranan təzyiqlər fərqi; 

W1və W2  –   istiqamətləndiricidə turbin kanalındakı mayenin nisbi sürəti; 

V2r                 –   istiqamətləndiricidə mayenin mütləq sürətidir. 

 

 Beləliklə, reaktivlik dərəcəsi, turbin daxilində enerjinin çevrilmə qaydasını səciy-

yələndirir. Reaktivlik dərəcəsini, (7) və (8) tənliklərini sürət üçbucağı vasitəsi ilə aşağıdakı 

şəkildə tapa bilərik : 

 

                              �	��� =
���

��
                                                  (9) 

 

 burada, Wop – çevrəvi sürət istiqamətində nisbi sürətlərin orta vektor qiymətlərinin 

proyeksiyasıdır. 

Çevrəvi sürətin istənilən qiymətlərində Cz, CVT və Preak əmsallarına qiymət verməklə 

sürət üçbucaqlarını qurmaq olar. 

Sürət üçbucaqlarından mayenin turbinə giriş və çıxış bucaqlarını təyin etmək müm-

kündür. ( Şəkil 1 ) : 

 

                                                  tg�� =
��

����
=

�����

����
2

+ 1 − 	���	

                                     (10) 
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                                                  tg�
 =
��

����
=

�����

1 − 	���	 −
���
2

                                        (11) 

 

 

                                                   tg
� =
��

���

=
�����

���
2

− 	���	

                                            (12) 

 

                                                   tg

 =
��

�
��

=
�����

���
2

+ 	���	

                                             (13) 

 

 

Göründüyü kimi, turbinin kinematik sxemi turbin pilləsinin xarakteristik əmsalları ilə 

təyin olunur. Bu kinematik sxemləri araşdıraq. 

 

1. Reaktiv tipli turbin pilləsinin sürətlər üçbucağı aşağıdakı kimidir (Şəkil 2.): 

 

 
 

 

Şəkil 2. Reaktiv tipli turbin pilləsinin sürətlər üçbucağı 

 
 

Göstərilən sürət üçbucağını nəzərə alsaq, turbinin xarakteristik əmsalları aşağıdakı 

şəkilə düşər. 

� Dövretmə əmsalı       –    ���
=

������

��
=

���

��
=

��

��
=  

� Reaktivlik dərəcəsi   –    ����� =
��	
�

��
=

�.���

��
= �.� 
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Bu kinematik sxemin digərlərindən fərqi ondadır ki, mayenin sərfini sabit saxlamaqla, 

dövran sistemində təzyiqlər fərqini sabit saxlamaq mümkündür., f.i.ə. yüksəkdir, pərlərin 

konstruksiyası daha texnolojidir. 

 

2. Aktiv tipli sürət üçbucağı aşağıdakı kimidir (Şəkil 3.) : 

 

 
 

Şəkil 3. Aktiv tipli turbinin sürət üçbucağı. 

 

Turbin pilləsinin xarakteristik əmsalları  

 

� Dövretmə əmsalı       –    ���
=

������

��
=

���

��
=

���

��
= � 

� Reaktivlik dərəcəsi   –    ����� =
��	
�

��
= � 

Bu kinematik sxemin reaktiv tipli turbindən fərqi ondadır ki, nisbətən kiçik dövrlər 

sayında nisbətən sabit burucu moment almaq mümkündür, bu isə turbinin pillələrinin sayını 

azaldır. Bu tip turbinin mənfi cəhəti isə f.i.ə. – nin nisbətən azlığıdır. Bunları nəzərə alaraq, 

quyudibi mühərrikin turbinini aktiv pilləli turbin qəbul edirik. Belə turbin üçün    ���
������� = �, 

   ����� = � qiymətində giriş və çıxış bucaqlarının asılılığı aşağıdakı kimi olar : 

 

 

                                             tg�� =
�����

����
2

+ 1 − 	���	

 =
��

2
2

+ 1 − 0
=

��

2
                                (14) 

                                                                                

 

                                            tg�
 =
�����

1 − 	���	 −
���
2

 =
�����

1 − 0 −
2
2

= ∞                                   (15) 
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                                                    tg
� =
�����

���
2

− 	���	

=
�����

2
2

− 0
= �����                                            (16) 

 

                                                   tg

 =
�����

���
2

+ 	���	

=
�����

2
2

+ 0
= −�����                                       (17) 

 

Beləliklə, seçilmiş aktiv kinematik sxemli turbinlərdə sərfin verilmiş diapazonunda  və 

Dop, h, æ konstruktiv parametrlərin seçilmiş qiymətlərində dövrlər sayının təminedici qiyməti, 

mayenin hücum bucağı ilə çıxış bucaqlarının qiymətlərindən asılı olaraq təyin olunacaq, yəni 

�� = 2

. 

Nəticə. Turbin sxemlərinin seçilməsinə istinad edərək quyudibi mühərrikin işlənmə-

sinin əsas prinsipləri təqdim olunmuşdur; 

İşlənilmiş quyudibi mühərrikin turbininin xarakterik əmsalları təqdim olunmuş, araş-

dırılmış və əhəmiyyətləri təqdim olunmuşdur; 
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ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ВЫБОРА КИНЕМАТИЧЕСКОЙ  

СХЕМЫ ТУРБИНЫ ЗАБОЙНОГО ДВИГАТЕЛЯ 
 

Р.А. КУРБАНОВ 
 

В работе на основе выбора активной кинематической схемы турбины при заданном 

диапазоне расхода и конструктивных параметрах в зависимости от значения угла атаки и вы-

ходного угла дана методика определения частоты вращения турбины. 

 

 

BASIC PRINCIPLES OF SELECTION OF KINEMATIC  
DOWNHOLE MOTORS 

 

R.A. GURBANOV 
 

In this paper, based on the choice of the active kinematic scheme of the turbine at a given 

range of flow and structural parameters depending on the angle of attack and angle of the output given 

the methodology for determining the frequency of rotation of the turbine. 
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[ ]
p

RF
H bur 1

max

−⋅= σ

                                                    
 (24) 

Onda sualtı boru kəmərinin buraxılabilən  çəkilmə dərinliyi  (Hmak.cək) aşağıdakı kimi 

olar: 

 

                        Hmak.cək 
[ ]

p

RF
hHh bur 1

max

−⋅+=+= σ

                      
 (25) 

 Yuxarıda qeyd olunanları nəzərə alaraq sualtı boru kəmərinin gərginlik vəziyyətini 

müəyyən edən parametrləri aşağıdakı ardıcıllıqla hesablamaq olar: 

1. (17) ifadəsinə əsasən  q1  yükünün təyini. 

2. FR ⋅=
11

σ ifadəsinə uyğun x=l kəsiyində yaranan R1 qüvvəsinin təyini. 

3. x=0 kəsiyində yaranan R0 qüvvəsinin (18) ifadəsinə əsasən tapılması. 

4. (10)  ifadəsinə uyğun C1 əmsalının təyini. 

5. (8)  ifadəsinə əsasən C4, (9)  ifadəsinə uyğun isə C2 əmsalının tapılması. 

6. (20) tənliyinə əsasən C3 əmsalının təyini. 

7. (22) şərtinə əsasən yoxlama. 

8. (24) ifadəsinə əsasən Hmax–ın təyini. 

9. (25) tənliyinə uyğun olaraq Hmax.çək–in hesablanması. 

Əgər bu zaman 7-ci addım (22) şərti  ödənilməzsə, onda prosedur təkrar olunur. 

Boru kəmərinin gərginlik vəziyyətinin qeyd olunan ardıcıllıqla hesablanması nümunəsi  

aşağıda verilmişdir. 

Hesablama diametri D= 539 mm, divarının qalınlığı σ=10 mm olan boru kəməri üçün 

aparılmışdır. Seçilmiş diametrə uyğun qəbul edilmiş parametrlər. 

F=163·10-4 m2 

J=54659·10-8 m4 

W=2066·10-6 m3  

q0=100,2 kq/m 

σ1=80·10-4  kq/m2 

σ2=20·10-4  kq/m2 

[σbur]=4000·10-4  kq/m2 

P=331,3 kq/m 

Verilmiş bu qiymətlərə əsasən hesablamanı aparmaq üçün vacib olan parametrləri təyin 

edək. Bunun üçün l=30 m qəbul edək. 

 Verilmiş bu qiymətlərə əsasən boru kəmərinin gərginlik-deformasiya vəziyyətinin 

hesablanması üçün lazım olan parametrlərin aşağıdakl qiymətləri alınmışdır:  

q1=1878,0 kq/m 

R1=13024 kq 

R0=5194 kq 

qor= 607,1 kq/m 

c1=-6221 
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c4=-1,1·1012   

c2=-1010955 

c3=-2,08·1011 

h= 49 m 

(22) şərtinə əsasən (1-ci tənlik) xmax-ın  qiyməti mx 46,18
max

=  olduğu üçün həmin 

şərtin 2-ci tənliyinə əsasən yoxlama aparaq.  

[ ] W
bur

⋅≤−⋅−
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛⋅⋅
σ101095546,186221

002,1

780,18
ln

002,1

780,18
)30(2,100

2

30

46,18

2

 

[ ] 8264061297 =⋅< W
bur

σ  

Göründüyü kimi möhkəmlik şərti ödənilir. Onda (24) ifadəsinə əsasən buraxılabilən 

dərinlik aşağıdakı kimi olar: 

mH 64,1928
max

=  

Beləliklə (25) ifadəsinə uyğun olaraq boru kəmərinin buraxılabilən çəkiliş dərinliyi 

üçün aşağıdakı qiyməti alarıq: 

Hmak.cək mHh 64,1977
max

=+=  

Maksimal əyici momentin (xmax=18,46m olduqda) mkqM ⋅= 08,61297
max

 təşkil 

etdiyini nəzərə alsaq boru kəmərini sıxan maksimal gərginlik aşağıdakı kimi olacaq: 

24

6

max

max
/102967

102066

08,61297
mkq

W

M ⋅=
⋅

== −σ  

Göründüyü kimi [ ] 244

max
104000102967 mkq

bur
⋅=<⋅= σσ sərti ödənilir. 

Mx-əyici momentin və Rx-kəsici qüvvənin kəmərin dib hissəsinin uzunluğu boyu 

dəyişməsi uyğun olaraq şəkil 5. a) və b)-də göstərilmişdir. 

Verilən xarakteristikaya malik boru kəmərinin çəkilişi zamanı dənizin real dərinli-

yindən asılı olan h parametrinin məlum qiymətində l-in buraxılabilən qiyməti üçün təkliflərin 

hazırlanması məqsədilə çəkiliş başlanana kimi l və h-ın müxtəlif  qiymətlərində gərginlik 

vəziyyətinin hesablanmasının aparılması zəruridir. Bu məqsəd üçün, sualtı boru kəmərinin ən 

böyük gərginlik vəziyyətində olan dib hissəsinin uzunluq intervalını müəyyən etmək məqsədilə 

aşağıdakı şərtlərin yerinə yetirilməsi vacibdir: 
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Şəkil  5. Mx – əyici momentin (a) və Rx – kəsici qüvvənin (b) kəmərin  

dib hissəsinin uzunluğu (l) boyu dəyişməsi 
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İndi isə (26) şərtinə əsasən yoxlamalar aparaq. Həmin ifadənin 1, 2 və 3-cü şərtləri üzrə 

yoxlamalar ödənilir. 4-cü şərtə əsasən xmax=18,46 m qiyməti üçün 72,61297)( =lS   kq·m və 

80,82226=S  kq·m  qiymətləri alınır. 

Sualtı boru kəmərinin dib hissəsinin uzunluğunun maksimal momentə görə buraxılabilən 

intervalı şəkil 6-da göstərilmişdir. 

Beləliklə, dərin su hövzələrində “J”-üsulu ilə neft-qaz kəmərlərinin çəkilişi zamanı boru-

ların şaquli olaraq suya salınması halı üçün kəmərin konfiqurasiyası və gərginlik-deformasiya 

vəziyyətini təyin etmək üçün hesablama üsulu təklif olunub. 
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Səkil  6.  Sualtı boru kəmərinin dib hissəsinin uzunluğunun maksimal 

momentə görə  buraxıla bilən intervalı 

 

 
АНАЛИЗ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ ПОДВОДНЫХ  

НЕФТЕГАЗОПРОВОДОВ ПРИ УКЛАДКЕ “J”-МЕТОДОМ 
 

Г.Г. ИСМАЙЫЛОВ, М.М. ГУЛИЕВ, В.К. ГУЛИЕВ 
 

В работе представлены результаты проведенных исследований по разработке методики рассче-
та для анализа конфигурации и определения напряженно-деформированного состояния морских 
подводных нефтегазопроводов при укладке трубопроводов на больших глубинах “J”-методом. 

 
 

ANALYSIS OF THE STRESS-STRAIN STATE OF UNDERWATER OIL PIPELINES  

DURING INSTALLATION BY "J"-METHOD 
 

G.G. ISMAILOV, M.M. GULIEV, V.K. GULIEV 
 

The paper presents results of research to develop methods of calculation for configuration analysis 
and determination of the stress-strain state of marine oil and gas subsea pipelines during laying at great 
depths by "J"-method. 
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