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F Z K  MEZOMEXAN KA, MÖHK ML K V  PLAST KL K F Z KASI  

L  BÜTÖV MÜH T  MEXAN KASININ B RL M S  
 

A.M. PA AYEV, .X. CAN HM DOV 
 

B rk cisim fizikas n n – bütöv mühit mexanikas n n (makros viyy ) v   deformasiya olunan b rk 
cisiml rin möhk mliyi v  plastikliyi fizikas n n (mikros viyy ) aras nda  inki af ed n strukturlu-qeyri 
bircinsli mühitin fiziki mezomexanikas n n yeni sah sind  s rl rin analitik xülas si verilib. 
Deformasiyan n strukturlu s viyy l rin konsepsiyas na sas n, deformasiya olunan b rk cisimd , s thi 
lay apar c  funksional s rb st alt sistemdir. Deformasiyan n d r c sinin artmas  il  burada nümun nin 
ümumiyy tl  plastik ax m n n v  da lmas n n m hdudla d rma m rh l sin  mü yy n t sir göst r n  
atom prosesl ri (plastiklik dal alar ) inki af edir. Deformasiya, mezos viyy d  translyasiya-rotasiyal  
ax mlar n xarakterini da y r.  

Fiziki mezomexanikan n universall  ondan ibar tdir ki, kalibriyal  simmetriyan n prinsipin  
saslan r v  Maksvellin elektrodinamikas  v  ya ümumi nisbilik n z riyy si kimi ba qa kalibriyal  

n z riyy l rin analoqudur. 

 
 

PHYSICAL MESOMECHANICS AS AN INTEGRATION  OF CONTINUUM  
MECHANICS WITH PHYSICS OF PLASTICITY AND STRENGTH 

 
A.M. PASHAYEV, A.Kh. JANAHMADOV 

 
The analytical overviewof studies in the new field of solid physics - physical mesomechanics of 

structurally inhomogeneous media, developing at the junction of the continuum mechanics (macro level) 
and the physics of plasticity and strength of deformable solid objects (micro level). According to the 
concept of structural levels of deformation, the surface layer of deformable solid objects is independent, 
and the leading functional subsystem. With increase ofdeformation level, it develops the autonomous 
processes (plasticity waves), which have a decisive influence on the plastic flow staging localization and 
the sample destruction in general. On the meso level, the deformation has a translational-rotational 
vortices nature. 

The versatility of physical mesomechanics is due to the fact that it is based on the principle of gauge 
symmetry and it is analogous to other gauge theories such as Maxwell's electrodynamics and general 
relativity theory. 
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METALPOL MER SÜRTÜNM  CÜTL R N N ELEKTR K V  ST L K  
SAH L R ND  FR KS ON QAR ILIQLI T S R 

 
.X. CAN HM DOV, A. .VOLÇENKO, E.S. P RVERD YEV,  
D.A. VOLÇENKO, N.A. VOLÇENKO, D.Y. JURAVLYOV 

 
M qal d , polimer örtüyün s thalt   lay nda elektrik v  istilik partlay n yaranma 

v  inki af hadis l ri (hallar ), h mçinin örtüyün mikroç x nt lar aras nda lay  q ran, 
yüksüzl m  hal  aç lm d r. 

 
 
 

FRICTIONAL INTERACTION IN ELECTRICAL AND THERMAL FIELDS  
OF METAL-POLYMER FRICTION PAIRS 

 
A.Kh. JANAHMADOV, A.I. VOLCHENKO, E.S. PIRVERDIYEV,  
D.A. VOLCHENKO, N.A. VOLCHENKO, D.Y. ZHURAVLYOV 

 
The article studies the emergence and development of the electric and thermal explo-

sions in the subsurface layer of the polymer linings and the discharge phenomenon that 
breaks the layer between the micro protrusions of the lining. 
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SU-NEFT S STEML R N N FRAKTAL  

T HL L  HAQQINDA 

 
Q.Q. SMAYILOV,  N.M. S F ROV,  

R.Q. NURM MM DOVA,  S.T. L YEV 

 
M qal d  t crübi v  n z ri t dqiqatlar sas nda su-neft sisteml rind  ba  ver n struktur 

d yi iklikl rinin qiym tl ndirilm si üçün fraktal t hlild n istifad nin mümkünlüyü öyr nil-
mi dir. Mü yy n edilmi dir ki, su-neft sisteml rinin d  aid edildiyi q rarla mam  poli-
dispers sisteml rin struktur v ziyy tinin diaqnostikas n n fraktal t hlil sas nda öyr nilm si 
daha m qs d uy undur.  

 

Açar sözl r: polidispers sisteml r, su-neft emulsiyalar , struktur d yi iklikl ri, 
qlobullar, fractal t hlil, diaqnostika.  

 
 

Giri . Müasir elmin sür tli inki af  raitind  t bi td  c r yan ed n t bii prosesl rin 

v  hadis l rin cari v ziyy tinin kompleks qiym tl ndirilm si üçün mövcud elmi 

metodikalar art q laz mi t l bl r  cavab verm diyind n, son dövrl r yeni fiziki, kimy vi, 

riyazi üsullar n v  kompüter texnologiyalar n n t tbiqi say sind  onlar n struktur 

d yi iklikl rin  f rqli yana ma a imkan ver n diaqnostika üsullar na t l bat getdikc  art r. 

T ssüf ki, hal-haz rda m d n m lumatlar n n riyazi i l nilm si üçün t tbiq edil n metodlar 

heç d  h mi  lay sistemind  v  hasil edil n quyu m hsulunun strukturunda ba  ver n real 

prosesl ri düzgün ks etdirmir. Art q t crübi olaraq t sdiq edilmi dir ki, neftqazç xarmada 

mür kk b, q rarla mam  struktura malik bir s ra heterogen sisteml rd  f za v  zaman 

hüdudlar  daxilind  fraktall q xüsusiyy tl ri mövcuddur. T bii prosesl rd  fraktal struktur-

lar müxt lif hiss cikl rin çökm si v  aqreqatla d r lmas , mayel rin qar mas , m sam li 

mühitd  bir mayenin dig rini s x d rmas  prosesind  dayan qs z “s x d rma x ttinin” 

yaranmas  v  s. n tic sind  meydana ç x r [1–3].Son ill r bir çox t dqiqatlar n n tic l ri 

layda su-neft emulsiyalar n n yaranmas  mümkünlüyünü ehtimal etdiyind n, bunlar n da 

fraktal struktur qurulu a malik oldu u söyl nilir v  su-neft sisteml rinin struktur 

v ziyy tinin diaqnostikas n n qeyri- n n vi Evklid h nd s sin  saslanan fraktal 

n z riyy si ç rçiv sind  öyr nilm si m qs d uy un hesab edilir [4]. 

«Fraktal» termini ilk d f  olaraq 1970-ci ill rin ortalar nda frans z riyaziyyatç s  

Benua Mandelbrott t r find n elm  g tirilmi dir. Terminin sas  lat nca «fractus» sözün-
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d n götürülmü  v  m nas  «hiss l r  ay rmaq, parçalamaq, s nd rmaq» dem kdir. 

B.Mandelbrotta gör  «Fraktal- ayr lm  hiss l ri bütöv  uy un olan çoxluqdur». Ba qa 

sözl  ifad  ets k, «Fraktal- hiss l r  ayr la bil n v  ayr l qda h r bir hiss si bütöv obyektin 

kiçildilmi  inikas  olan h nd si formad r» [5]. Fraktal n z riyy sinin elmi-n z ri prinsipl ri 

bir çox elmi i l rd  t kkül tapm  v  dol un izah  verilmi dir [6-8].  

 Fraktal t hlilin ba qa mövcud ox ar analitik üsullardan sas f rqi ondad r ki, 

sistemin «davran n » t kc  d yi m  dövründ  deyil, h m d  d yi m d n vv lki dövrd  - 

y ni retrorakursda da xarakteriz  etm k mümkündür. H mçinin fraktal ölçüsü bax lan 

riyazi yrinin (v  ya prosesin) mür kk blik d r c sinin göst ricisi kimi d  istifad  oluna 

bil r. Çünki prosesin qrafiki yrisini (v  ya t svirini) hiss l r  ay rmaqla v  ayr l qda t hlil 

etm kl  ona t sir ed n daxili v  xarici amill rin t sirind n sistemd  ba  ver  bil c k 

d yi iklikl ri qabaqcadan mü yy n etm k mümkündür. Dig r t r fd n, sistemin fraktal 

göst ricisi prosesl ri diaqnostika etm y  v  yarana bil c k metastabil hallar  vv lc d n 

proqnozla d rma a imkan verir.   

Dem li, fraktal göst ricisi – sistemin dayan ql  hal n n pozulmas  v  qeyri-stabil 

v ziyy t  keçm si s b bind n onu xarakteriz  ed n parametrl rinin artma v  ya azalma 

tendensiyas n  ks etdir n amildir v  bax lan sistemin hesabi fraktal göst ricisi prosesl rd  

ba  ver n fiziki hadis l r üçün «t n zzül indikatoru» v  ya q za siqnal  - «SOS» rolunu 

oynaya bil r.  

M s l nin aktuall . M lumdur ki, uzun müdd tli istismar dövrü rzind  dayan ql  

su-neft sisteml rinin - emulsiyalar n m l  g lm si neftin ç xar lmas , y lmas , 

saxlan lmas  v  n qli prosesl rind  xeyli mür kk bl m l r yarad r. Yüks k disperslik 

d r c si il  xarakteriz  olunan bu neft emulsiyalar  termodinamiki dayan ql  olmaqla 

tarazla m  sisteml r hesab edilir 1]. 

Apar lan çoxsayl  t dqiqatlar göst rir ki, yaranan su-neft emulsiyalar n n davaml l  

neftin s xl q v  özlülüyü, t rkibind ki karbohidrogenl rin yüngül fraksiyas n n miqdar  il  

yana , suyun t rkib v  xass l rind n (m s l n, su qlobullar n n ölçül rind n (dispers-

liyind n)) bilavasit  as l d r [2]. 

Bu bax mdan neftin ç xar lmas  v  n qli zaman  texnoloji prosesl rin s m r liliyinin 

art r lmas , deemulsasiya prosesinin mük mm l apar lmas  m qs dil  su-neft emulsiyala-

r n n strukturunun öyr nilm si v  ba  ver n d yi iklikl rin diaqnostikas  xüsusi h miyy t 

k sb edir v  daima öz aktuall  il  seçilir. 

M s l nin qoyulu u. Yuxar da deyil nl r  istinad n mü llifl r qar s nda fraktal 

yana mas n n, su-neft emulsiyalar n n da aid edildiyi q rarla mam  dissipativ sisteml rin 

dinamikas nda ba  ver n d yi iklikl rin öyr nilm si üçün vacib vasit  ola bil c yi 

ehtimal n n bir daha yoxlan lmas , t dqiq olunan sisteml r  t sir ed n daxili v  xarici 

amill r n z r  al nmaqla onlar n davran n n qiym tl ndirilm si v  n sas  – heterogen 

sisteml rin qeyri-stabil v ziyy tinin proqnozla d r lmas  v  diaqnostikas  m s l nin 

qoyulu unun sas n  t kil edir.   
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S naqlar n metodikas . Su-neft sisteml rinin sula ma d r c sind n as l  olaraq 

onlarda ba  ver n struktur d yi iklikl rinin fraktal t hlil sas nda qiym tl ndirilm si üçün 

laboratoriya raitind  «Muradxanl » ril dirilmi  Neft M d nl rinin C f rli sah sind n 

götürülmü  susuz neft  müxt lif hesabi h cml rd  su qatmaqla v  mexaniki qar d rmaqla 

müxt lif sula ma d r c l rin  malik su-neft emulsiyalar  haz rlanm d r.   

Su-neft sisteml rind  struktur d yi iklikl ri t dqiqi v  fraktal göst ricisinin t yini 

üçün «Mikrofoto kill rin t hlili» (ba qa sözl  – optik skanlama) üsulundan istifad  edil-

mi dir. Bu üsuldan ilk d f  tüstü duman  daxilind  mövcud olan aqreqat hal nda birl -

m l rin fraktal ölçül rinin t yini üçün istifad  olunmu  v  q na tb x  n tic l r al nm d r 

9 .  

Laboratoriyada standart t=200C temperaturunda neft nümun l rinin süni sula d -

r lmas  n tic sind  al nan su-neft emulsiyalar nda ba  ver n struktur d yi ilikl rini 

öyr nm k m qs dil  Nu-2E tipli elektron mikroskopdan istifad  olunmu dur.  

M lumdur ki, hal-haz rda mövcud olan müasir elektron mikroskoplar a a da 

göst ril n iki rejimd  i l y  bil r:  

a) ks olunma (m s. metallar, kompozit materiallar üçün)   

b) difraksiya (süzülüb keçm  ) (m s. mayel r, emulsiyalar üçün).  

Elektronmikroskoplardamayel rinstrukturqurulu lar n nöyr nilm sizaman h rayr cag

ötürülmü sah nini qland rmaintensivliyi, 

onlardansüzülübkeç nelektron üalanmaselininmiqdar il düzmüt nasibdir 10 .  

Laboratoriya t dqiqatlar  a a da qeyd olunan ard c ll qla apar lm d r. Süni haz r-

lanm , müxt lif sula ma d r c l rin , el c  d  temperatura malik su-neft emulsiyalar ndan 

damc  formas nda nümun l r götürülmü  v  t b q  klind     ü  slaydlar n üz rin  

ç kilmi dir. Elektron mikroskopda bu nümun l r süzülm  (difraksiya) üsulu il  t dqiq 

edilmi  v  okulyardan foto kli ç kil r k mikrocizgil ri al nm d r. Bu zaman fokus 

m saf sinin sabitliyi, elektron fotoaparat n t rp nm z tativ  b rkidilm si yolu il  ld  

olunmu dur. Al nm  foto kill ri g l c kd  müqayis  etm k m qs dil  mikro kill rin 

böyüdülm  d r c si (zoom) h r bir slayd üçün eyni götürülmü dür. Sonra mikrocizginin 

s thi eyni ölçülü kvadratlardan ibar t vahid hesabi torla örtülmü dür ( kil 1).  

Mikroskop vasit sil  al nm  r q msal foto kill rin struktur d yi m l rinin fraktal 

h nd s nin t tbiqi il  t hlili üçün damalara (kvadratlara) bölm kl  riyazi hesablama 

üsulundan istifad  olunmu dur. Eyni temperatura, lakin müxt lif sula ma d r c sin  malik 

su-neft emulsiyalar n n böyüdülmü  mikrofoto kill rind  su qlobullar  (damlalar ) a  

r ngd  ks olundu undan, t dqiq olunan (y ni vahid dair nin iç risin  sal nm ) sah d  

ümumi damalar say  v  su qlobullar n n tutdu u damalar say  t yin edilmi dir. Apar lm  

riyazi hesablamalar n n tic l ri c dv ld  verilmi dir.  

C dv ld n göründüyü kimi, vahid dair  iç risind  yerl dirilmi  cizgid ki su damlalar  

qrupla d r laraq, h r bir su qlobulunun üz rini ört n damalar say  hesablanm d r. 
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k. 1. Mikrocizginin s thinin vahid hesabi torla örtülm si 
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k. 3. Müxt lif sula ma d r c l rind  fraktal ölçüsünün t yini 
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k.4. Fraktal göst ricisinin sula ma d r c sind n as l l   

 

 

kil 4-d n göründüyü kimi, qurulmu  fraktal göst ricisi yrisi, sula ma d r c sinin 

art m  il  laq dar su- neft sisteml rind  ba  ver n struktur d yi iklikl ri real t hlil etm y  

imkan yarad r. Bel  ki, sula man n 40 % h ddind n ba layaraq sür tl  yüks l n fraktal 

d di, sula ma faizinin 70% h ddind n sonra stabill n maksimal qiym tini alm  olur. 

Sula man n W= 78% h ddind  bu göst rici getdikc  stabill ir ki, bu da su- neft sisteminin 

dispers faza – su il  doydu unu bir daha sübut edir. Bundan sonra lav  edil n su h cmi 

emulsiyada qar mad ndan , koalessensiya prosesi n tic sind  «s rb st» su qismind  

ayr l r.  

Maraql s  odur ki, bu fakt su-neft emulsiyalar n n reoloji xass l rinin öyr nilm si 

üçün «Reotest-2» rotasion viskozimetrind  apar lm  t crüb l rin n tic l ri sas nda 

qurulmu  rotoviskozimetrik yril rl  d  bilavasit  uzla r ( k.5). 

Bel  ki, sula ma d r c sinin W=78% qiym tind  su-neft sistemi su il  

«doydu undan», lav  edil n su emulsiyada art q h ll olmur v  t b q l r k ayr l r. 

Sürü m  g rginliyinin k skin azalmas  da m hz bu s b bd n t zahür ed n «hidravliki 

yast q» effektinin i  dü m si il  izah edil  bil r 11 .  

T crübi n tic l rin t hlili v  müzakir si. Al nm  n tic l rin t hlili göst rir ki, su-

neft emulsiyalar nda suyun miqdar  çoxald qca dispers faza k skin d yi ikliy  u ray r, y ni 

qlobullar n diametri azal r (x rdalan r) v  t qrib n b rab rl ir, ba qa sözl  des k, 

disperslik d r c si çoxalaraq stabill ir. Sula man n 40% h ddind n ba layaraq anomal 

xass l rin meydana ç xmas , sürü m  g rginliyinin s çray l  xarakterind  - qeyri- monoton 

d yi m sind  öz ksini tap r. Sula ma h ddinin 70 %-d n böyük qiym tind  is  fraktal 

göst ricisinin stabill m si ayd n n z r  çarp r.   
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THE FRACTAL ANALYSIS OF WATER-OIL SYSTEMS 
 

G.G. ISMAYILOV, N. . SAFAROV, R.G. NURMAMEDOVA, S.T. ALIYEV  
 

On the basis of the experimental and theoretical studies, the authors investigate the possibility of 
using the fractal analysis to assess the structural changes in the oil-water systems. It is established, that 
the diagnosis of the structural state of the water-oil emulsions is purposeful in terms of the fractal 
analysis and can be used as a tool to study the dynamics of the disorganized systems, to which the wa-
ter-oil emulsions belong. 
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K PL ND R C  QUYU PAKERL RIN K PL ND RM  S NTEZ  

 
H.V. M MM DOV 

 
M qal , neft m d n avadanl qlar nda t tbiq olunan rezin kipl ndiricil rin hesablama üsulunun 

t dqiqin  h sr olunub. Kipl ndiricil rin veril n mexaniki xarakteristikalar n n realla mas , z ruri kons-
truktiv d yi iklikl rin köm kliyi il  t min olunan hesablaman n sas xüsusiyy tl ri t hlil olunub.  

Kipl ndirm nin sintezi üçün (quyu parkeri) assimetrik kipl ndiricinin formas  mü yy n olunan 
elastiki potensial t tbiq olunmu dur, bel  ki kontakt s thl  kipliyin t min olunmas  üçün müvafiq 
g rginlik yarad lmal d r. 

 
 

SYNTHESIS SEALING OF WELL PACKER SEAL 
 

G.V. MAMADOV 
  

The paper develops the calculation techniques of the sealing rubber used in the oil-field equip-
ment. The main calculation features are analyzed for the necessary constructive changes of sealing, 
which provide the realization of given mechanical characteristics. 

For the synthesis sealing (down-hole packer) the elastic potential is applied, which is defined on 
the basis of the asymmetric shape of the seal, so that when the seal is compressedagainst the contact sur-
face there would be a fixed voltage, filling the seat. 
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DÜNYADA LAYLARIN NEFTVERM  QAB L YY T N N ARTIRMA  
ÜSULLARININ T TB Q : T CRÜB  V  PERSPEKT VL R 

( 1 - c i  h i s s )  
 

D.A. VOLÇENKO 
 

M qal nin birinci hiss sind  laylar n neftverm  qabiliyy tinin art r lmas n n mövcud üsullar , 
onlar n effektivliyi, h mçinin neftç xarman n artmas  üsullar n n haz rlanma tarixi bax l b v  onlar n 
t snifat  göst rilib. 

 
 

THE INTERNATIONAL APPLICATION OF EOR METHODS:  
EXPERIENCE AND PROSPECTS  

( P a r t  I )  
 

D.A. VOLCHENKO 
 

The first part of paper reviews the existing methods of enhanced oil recovery (EOR) methods, 
their effectiveness, as well as their history and classifications.  
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NEFT-MAZUT QARI IQLARININ N QL  ZAMANI  

TEXNOLOJ  REJ M N T NZ ML NM S N N MÜMKÜNLÜYÜ BAR D  

 

V.X. NURULLAYEV, F.S. Q HR MANOV,  S.T. L YEV 

 

M qal d  mü llifl r t r find n neft-mazut qar qlar n n n qli zamani texnoloji rejimin 

t nziml nm sinin mümkünlüyün  bax lm d r. Laboratoriya t dqiqatlar  sas nda n ql zaman  neftl  

mazutun optimal nisb ti kimi, qar qda sonuncunun kütl  pay n n  20%-  q d r olmas  t yin edilmi dir. 

H mçinin mü yy n edilmi dir ki, n ql zaman  texnoloji rejimi mazut-neft qar n n temperatur v  

özlülüyünün eksperimental n tic l rin  saslanaraq t nziml m k laz md r. 

 

 

 

THE TECHNOLOGICAL REGIMES MANAGEMENT  

OF THE MASUT-OIL PUMPING 

 

V.X. NURULLAYEV, F.S. QAHRAMANOV,  S.T. ALIYEV 

 

Authors review the possibilities of technological regimes management of masut-oil pumping. The 

optimum proportion of masut to oil mixture is establishedon the basis of experimental data,which is at-

tained at the level up to 20%. It is shown that a technological regime of pumping should include themix-

ing temperature as a necessary factor of mixing and experimental results of the mixture viscosity. 
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T B  QAZIN N QL  HAZIRLANMASI ZAMANI QAZIN QURUDULMASININ  

R YAZ  MODEL N N L NM S  

 

.N. QURBANOV 

 

Qaz n n qli zaman  ç tin x ttl rd n keçdiyi vaxt   hidrodinamiki v  istilik mübadil si üsulu il  

hidratbirl m   modeli i l nmi dir. Bu model  sas n qaz k m rl rind  hidratbirl m sinin ilkin 

yaranmas n  t yin etm k mümkündür. 

Kondensat fazas n n ayr lmas n n üsulu i l nmi , texnoloji aparatlarda hiss cikl rin h r k ti 

hesablanm  v  n tic d  t yin edilmi dir ki, kondensat fazas n n intensiv i l nm si avadanl n 

s radan ç xmas na rait yarad r.  

   

 

WORKING OUT OF MATHEMATICAL MODELS DRYING NATURAL  
GAZ BY PREPARATION FOR TRANSPORT 

 
A.N. GURBANOV 

 
 The hydrates formation model is developed inside of thecrude gas channels, it is based on the 

hydrodynamics and heat exchange equations in in the axes symmetry conditions. The account of two-
dimensional effects of the hydrates formation allows specifying the initial point of the hydrates forma-
tion in pipelines. 

 The technique is developed to estimate the deposition of the condensed phase at the natural gas 
movement, using the results of the joint numerical solution of equations for the gas and condensed 
phases in two-dimensional statement. The calculation of particletrajectories in the technological 
equipment shows the possibility of either the abrasive wear of the details that are in a stream, or the 
intensive sticking and accumulation of the condensed phase.  
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H DROTEXN K  QUR ULARDA DOK T PL  KONSTRUKS YASININ  

TERMOG RG NL K HALININ HESABLANMASI 
 

E.E. H S NOV  
 

Hidrotexniki qur ularda t tbiq olunan dok tipli konstruksiyalar n müxt lif yükl r v  t sirl r  m ruz 
qal r, o cüml d n d  temperaturdan yaranan t sirl r . Bu s b bd n konstruksiyalar n g rginlik deformasiya 
m s l l rin  bax lan zaman temperaturdan yaranan t sirl rd  n z r  al nmal d r. 

 
 

THERMAL STRESS  CALCULATIONS OF THE DOCK  
DESIGNELEMENTSINHYDRAULIC STRUCTURES 

 

E.E. HASANOV  
 

Dock structures that are widely used in hydraulic engineering are subject to various external pressures 
and influences. In this paper the thermal stress is calculated for the wall and the bottom of the docking 
chamber ship lock. 
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AZ RBAYCANIN KÖHN  NEFT YATAQLARINDA LAYLARA  

SUVURMANIN B Z  EKOLOJ  N T C L R  HAQQINDA 

 

F.T. MÜRV TOV, F.M. M MM DOV,  N.T. M MM DOV  

 
M qal d  köhn  neft yataqlar nda laylara suvurma prosesinin  yaratd  b zi ekoloji riskl r   

bax lm , proses  alternativ olaraq, enerji v  v sait  maksimum q na t ed n, iqtisadi, texnoloji 

v  h m d  ekoloji c h td n  daha proqressiv üsullardan  istifad  olunmas  tövsiyy  olunur. 

 

Açar sözl r: suvurma, ekoloji riskl r, sula ma, korroziya. 

 
 

Haz rk  dövr möht m ixtiralar, k fl r, elm v  texnikan n yüks k h dd  çatd  era 

kimi tarix  dü s  d , bu elmi texniki t r qqi, k fl r atmosfer v  Yer kür sind  misilsiz 

f lak tl r tör tmi dir.  Bu gün XXI sr insan na  miras qalan atmosferin ozon qat n n da lmas , 

iqlimin get-ged  istil m si, s hrala ma prosesinin geni l nm si, biomüxt lifliyin artmas , n 

sas  is  müxt lif x st likl rin yaranmas  kimi b lalar n qar s n n al nmas   namin  Dünyan n 

n m hur ekoloqlar , t bi t bilicil ri q d m qoydu umuz sr  dair proqnozlar verir,  

b riyy tin ekoloji f lak td n xilas  namin  bir araya g lir, g l c yin  konturlar n  

mü yy nl dirm y  çal rlar. Bu tendensiyada böyük neft ölk si kimi ekoloji a nma il  daha 

çox üzl n  Az rbaycan Respublikas  da  i tirak edir. 

Ekoloji mühiti çirkl ndir n texnogen  m nb l r iç risind   neft s nayesi xüsusi yer 

tutur.  

M s l nin qoyulu u 

Az rbaycan n  neft yataqlar nda laylar n neft veriminin art r lmas   m qs dil  bir çox 

üsullar t klif olunmu  v   i l nm  prosesind  t tbiq edilmi dir. Uzun müdd t bu 

texnologiyalardan n s m r lisi laylara suvurma hesab olunmu dur. Proses geoloji-fiziki, 

m d n-istismar v  hidrodinamiki xüsusiyy tl ri il  bir-birind n f rql n n obyektl rd , müxt lif  

m rh l l rd   v   cürb cür  texnoloji  sisteml rd   (konturarxas , konturyan , konturdaxili, 

kombinasiya edilmi  v  s.) t tbiq olunmu dur. Lakin, bu çox mür kk b bir m s l dir, böyük 

risk, qeyri mü yy nlikl  v   n tic l ri  m lum olmamaqla çoxlu kapital qoyulu u il  h yata 

keçirilir. 

Eyni zamanda bütün üstünlükl rin  baxmayaraq, suvurma art q ç tin  ç xar la bil n neft 

ehtiyatlar n n i l nm sind , yüks k d r c d  sula m , enerjisi tük nmi  obyektl rd  v  s. 
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laylar n neft verimini t min ed  bilmir. ks r hallarda geoloji v  traf mühit   m nfi t sir 

göst rir, t hlük li ekoloji riskl rl  mü ayi t olunur.  

Qeyd etm k laz md r ki, apar lm  t hlil v  elmi-t dqiqat i l ri n tic sind  laylara su il  

t siretm nin s m r liliyi  sözüged n yataqlarda bu v  ya dig r d r c d  qiym tl ndirils  d , 

ekoloji aspektl rin  laz mi s viyy d   bax lmam d r. Ona gör  d   su il  t sir prosesi apar lan  

yataqlarda  toplanm  çoxsayl  m lumatlar n  bu  kontekstd n  müxt lif t hlil prinsipl ri sas n-

da  ara d r lmas   müasir neftç xarmada böyük elmi praktiki h miyy t k sb edir. 

Haz rk   m qal d  m qs d neft yataqlar nda laylara su il  t sir prosesind  yaranan 

ekoloji riskl rin ara d r lmas n n  z ruriliyin   toxunmaqd r. Bel  ki, m qal  bir növ elmi- 

t dqiqat deyil, icmal  xarakteri da y r v   burada  suvurma prosesind   yaranan b zi ekoloji 

riskl r  bax lm d r. 

Az rbaycan n  köhn   neft yataqlar ndan hesab olunan, bir s ra spesifik, geoloji-fiziki, 

hidrodinamik v  istismar xüsusiyy tl rin   malik Siy z n  monoklinal  neft yataqlar nda 

(SMNY)   quyular n qeyri-adi istismar  raitind  (uzun süzg cl rl ) 1976-87-ci ill rd  laylara 

su il  t sir prosesi çox mür kk b fiziki-kimy vi hadis l rin  mü ayi ti raitind  apar lm , 

n tic si is  tam s m r siz olmu dur. Bel  ki, suvurmada i tirak etmi  32 su vurucu quyudan 

19-da  vurulan su k sili in üst hiss sind  udulmu  v  ya qrifon m l  g lmi dir. 4 vurucu quyu  

il   bir s ra  yax n m saf l rd  (150-200m.) yerl mi  istismar quyular  q sa müdd td   

sula m , 9 vurucu quyuda udulma profili  mü yy nl dirilm mi , t sirin  n tic l ri mü ahid  

olunmam d r (c dv l 1)  [3]. 

Suvurma prosesi  apar lm  927 N-li  vurucu quyunun  traf istismar quyular ndan olan 

926 v  216 N-li quyular n h r birind n  suvurma prosesind n vv l v  sonra  götürülmü  

sular n kimy vi analizl rinin  n tic l rin  gör  onlar n komponent t rkibi, xüsusi  ç kisi v  

ümumi minerall   bir-birini  t sdiql m kl  suvurma il  hat  olunmu  obyektl r üzr   vurulan 

suyun (Ata-çay suvurma sah sind n) komponent t rkibind n f rqli  olmu dur (c dv l 2). Bu is  

vurulan suyun  yay lma s rh dl rinin  sözüged n  quyular  hat  etm diyini  göst rir. 

ksin , 987 ¹-li traf istismar quyusundan suvurmadan vv l v  sonra götürülmü  

sular n kimy vi analizl rinin  n tic l ri bir-birind n k skin f rql nm kl  t rkibi  vurulan suyun 

konponent t rkibin  yax n olmu dur  (bax: c dv l 2). Qeyd olunanlar v  quyunun istismar 

göst ricil rinin  dinamikas n n t hlili  vurulan suyun quyunun suyu il  laq l nm sini 

t sdiql yir. Quyunun prosesl  ba l  hasilat nda neft debitinin azalmas , su debitinin artmas   

suvurman n quyunun hasilat na m nfi t sirini göst rir. 

Qeyd ed k ki, 927 ¹-li vurucu quyunun traf istismar quyular ndan olan 905, 928, 929, 

1013, 1132 v  s. ¹-li  quyular nda da  prosesl  ba l  mövcud istiqam td  apar lm  t hlill rin 

n tic l ri analoji olmu dur. Bu analoji tendensiyalar yata n dig r  sah l rind  d  (Siy z n-

Nardaran, mirxanl , Za l -Zeyv ) özünü göst rmi dir. 
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dv l 1. 

 

 
Monokli-
nal n su 
 il  t sir 
prosesi 
apar lan 
sah l ri 

Vurulan 
suyun 
h cmi, 
min.m3 

 
 

Su vurucu  
quyular 

Quyu  
b k si s xl , 

ha/quyu 

Quyunun  
günd lik  

hasilat , ton 

Hasil edilmi  
mayenin  

sula ma faizi 

Qal q 
geoloji  

neft 
ehtiyat-
lar ndan  
istifad  

tempi, % 

Neft verm  
msal  

ümumi 
say  

il rzind  
f aliy-
y td  
olan 

Cari C mi  
qaz lm
quyular 

üzr  

Neft Maye Cari sl n-
m nin 

vv -
lind n 

Cari son 

Siy z n-
N rdaran 

1908 7 1-5 3-4,0 2,0 0,22 2.49 88,7 82,1 0,21 0,190 0.20 

Saadan 3715 19 4-10 2,0 1.1 0,12 0,60 77,5 71,8 0,06 0,187 0,19 

mirxanl  15 1 1 1,5 2.4 0,09 0,54 81,3 73,2 0,07 0,176 0,18 

Za l - 
Zeyv  

121 5 1-2 2,3 3,1 0,39 2,8 82,3 67,7 0,07 0,105 0.21 

 
 

 
dv l  2. 

 
 

Quyu 

 N-si 

 

Analizin 
apar lmas  

 

Suyun 
xüsusi 
ç kisi, 
q/sm3 

Ekvivalent miqdar , mq,ekv/100 qq  k+a Mine-
rall , q/l 

Codluq, 
mq,ekv/l

 Cl- HCO3 CO3
2- Ca2+ Mq2+ Na++K+ 

926 25.05.72 1,0158 53,30 0,082 0,02 1,36 3,92 48,122 106,80 30,77 52,8 

926 24.12.80 1,0158 52,55 0,70 - 3,60 7,59 42,06 106,50 30,38 111,9 

926 20.03.81 1,0250 49,99 0,09 - 2,56 4,87 42,65 100,16 28,73 74,3 

216 29.05.72 1,0163 58,29 1,05 - 2,00 5,43 51,91 118,68 34,26 74,3 

216 23.12.80 1,0162 58,48 0,59 - 2,16 5,28 51,63 118,14 33,74 74,4 

987 10.05.67 1,0182 37,59 5,39 - 1,05 2,24 39,69 85,96 26,22 32,9 

9E7 27.12.78 1,0223 54,39 0,86 0,20 0,96 3,67 50,82 110,90 31,73 46,3 

Ata-çay 
suvurma 

sah si 
12.10.80 1,03 12 76,09 0,07 zi 1,76 4,87 69,53 152,32 43,96 66,3 
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M s l nin h lli: SMNY-da laylara suvurma prosesind  yuxar da qeyd olunan neqativ 

hallar n ba  verm si n tic sind  yeralt  v  yerüstü avadanl qlarda, quyular n istismar 

k m rl rind , süzg cl r zonas nda duz  çökm si, qald r c  borularda duz t xaclar n n  

yaranmas  v  s. il  n tic l n n uzun müdd tli probleml r yaranm d r. Duz çökm si il  

xarakterik olan 50-y  yax n quyularda (226, 358, 480, 649, 794, 841, 842, 883, 996, 1017, 

1115, 1318, 1712 v  s. N-li) h m su v  h m d  borular n divarlar na çökmü  duz nümun -

l rinin t hlili apar lm  v  mü yy nl dirilmi dir ki, bu  duzlar n  t rkibi maqnezium  karbonat, 

kalsium  karbonat, h m d  h ll olunmayan silikat qal  v  d mir oksidind n ibar tdir. D mir 

oksidi is   sular n t rkibind  olan hidrogen-sulfidin  yeyicilik  xass si n tic sind  m l  g l n 

korroziya m hsuludur. Bu is  lay  m hsullar n n  t rkibinin  xeyli çirkl nm sini  göst rir. 

Suvurma prosesind  traf istismar quyular nda ba  ver n sula ma istismar raitini k skin 

mür kk bl dirm kl  laylar n neft veriminin azalmas na, lay sular n n  xarakter v   tipinin 

d yi m sin , aqressivlik xass l rinin daha da yüks lm sin , yer s thin  ç xar lan sular n 

h cminin h miyy ti d r c d  artmas na s b b  olmu dur. Bu s b bl rd n traf razil rin t bii  

land aft  pozulmu , torpaqlar orla araq yarars z v ziyy t  dü mü dür  [1]. 

H mçinin, Q rmakü lay  d st si üzr  Bin q di, Sulut p , Çaxnaqlar  yataqlar nda 

Böyük Sor gölünün suyundan istifad  etm kl  laylara suvurma prosesind  suyun k m rarxas  

bo luqlardan  ba qa horizontlara axmas  a kar olunmada, eyni zamanda istifad  edil n göl 

suyunun t rkibind   hidrogen-sulfid m l  g tir n bakteriyalar n olmas  kütl vi sur td  yeralt  

avadanl qlar n v   xüsusil   k m rl rin  korroziyaya u ramas  v  s radan ç xmas  il  

n tic l nmi dir [2]. 

Yuxar da qeyd olunan m nfi tendensiyalar  dig r yataqlarda da özünü bu v  ya dig r 

d r c d   göst rmi dir. Bel  ki, suvurma t tbiq olunmu  160 istismar obyektinin  51-d  (32 %-

d ) heç bir texnoloji s m r  al nmam  v  21 (13%) obyekt üzr  is  uzunmüdd tli t sir 

dövründ  cüzi s m r  al nm d r. 

Qeyd ed k ki, ad t n suvurmada çay, göl, d niz sular ndan, çox  hallarda is  lay 

sular ndan istifad   olunur. Lakin, suvurma zaman  istifad   olunan  sular n t rkibin  qoyulan 

müxt lif kimy vi, mexaniki, bakterialoji v  s. t l bl r  praktiki olaraq riay t etm k mümkün 

olmur. Laya  vurmaq üçün istifad  olunan t bii  sular n t rkibind , ad t n, h ll olmu  duzlar, 

müxt lif qazlar, as l  v  kalloid kild  mexaniki qar qlar v  b zi mikroorqanizml r olur. 

Göst ril n h r bir  komponent lay  suyu il   laq d   olduqda ba  ver n reaksiyalar n tic sind  

bir  s ra  madd l rin m l  g lm sin  s b b olur. M s l n, sulfat suyunu  xlorlu suyu olan laya  

vurduqda, m sam li mühitd  h ll olunmayan çöküntü-gips  m l   g lir. Eyni zamanda laya 

vurulmu  su, layda olan su il  müvazin t v ziyy tin   g lm y   çal r. Bunun n tic sind  layda  

suxurlarda, suda v  neft-qaz qar nda b zi xarakterik d yi iklikl r ba  verir. 

Suvurma prosesind  suyun t rkibind  sulfatreduksiyaedici bakteriyalar n olmas  

n tic sind  layda mü yy n vaxtdan sonra kükürd qaz  yaran r ki, bu da avadanl n korroziya 

u ramas na s b b olur. Bununla  yana ,  laylar n qeyri-bircins olmas , vurucu  quyular n  

g buletm  qabiliyy tinin qeyri-b rab r olmas na s b b olur. N tic d  vurulan su birinci 

növb d  yüks k keçiricikli  laylara daxil olur v  nefti  intensiv s x d r r, az keçiricikli laylar 

is   t sirl  hat  olunmur v  lay n qal nl  boyu hat etm  msal   azal r. Bel  raitd  yüks k 
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keçiricilikli laylarda (t rkibind  kükürd qaz  olan) su tez bir zamanda quyudibin  çat r v  bu  

s b bd n neft yataqlar nda quyular n kütl vi sur td  istismar fondundan  ç xma hallar  ba  

verir. Eyni zamanda bir çox yataqlarda laylara suvurma prosesind  ayr -ayr  lay d st l ri 

aras nda gil qatlar n n  da lmas  n tic sind  hidrogeoloji laq l r yaran r, laylararas  ax nlar 

ba   verir. Bu is  bir s ra mür kk bl m l rd   yana ,  lay  fluidl rinin  keyfiyy t  xarakteristi-

kas na  t sir göst rm kl , neftli, qazl , sulu laylarda paylanmas na da  m nfi t sir göst rir. 

N tic d , geoloji v  hasilat  riskl ri h miyy tli  d r c d  art r, texnoloji prosesl rin s m r -

liliyi  azal r, suvurma prosesinin yerin  yetirilm sind n sonra da ilkin neft ehtiyatlar n n 40-50 

%-i yataqda qal r. 

Bununla yana , bir çox hallarda  suvurma prosesind  layda temperatur rejiminin  

pozulmas  il  süxurlar n dezinterqasiyana  rait yaran r. Kiçik z rr cikl r  bölünmü   

süxurlar n  bir hiss si quyudibi  zonaya çökür,  dig r  hiss si is  istismar  prosesind  yer s thin  

qald r laraq  traf razil ri çirkl ndirir.   

Çoxsayl  texnoloji prosesl r konkret hallarda özl rinin fiziki-kimy vi mahiyy tin   gör  

mü yy n i çi agentd n  istifad  olunmas n   t l b edir. Ona gör  d  suyun vurulmas ndan vv l 

onun t rkibin  müxt lif  madd l r q l vil r, s thi-aktiv madd l r (SAM),  polimerl r  lav  

edilir. SAM-in  istifad sinin h miyy ti il  yana , ekoloji riskl rin  yaranmas nda da rolu 

böyükdür. M s l n, qeyri-ionogen SAM  yüks k köpükl nm  qabiliyy tin  malikdir. Köpük 

is  su y mlar n n oksigen rejimini mü yy n q d r pozmaqla,  flora v  faunan n t bii  inki af   

üçün lveri siz rait yarad r. Köpük  kül k vasit si il  kin sah l rin  v  dig r k nd t s rrüfat  

sah l rin  y laraq  bitkil r  v  torpaq örtüyün  öldürücü t sir göst rir. Eyni zamanda 

texnoprosesl r zaman  SAM- n yer örtüyün   da lmas , ya  vasit sil  qrunt sular na daxil 

olmas na, su hövz l rinin  çirkl nm sin   g tirib ç xar r. N z r  alsaq ki, 1 litr SAM 1 mln  

tona yax n yeralt  suyu çirkl ndirir,  t s vvür etm k olar ki, SAM- n  istifad  ekoloji bax mdan  

n  q d r ziyanl  v  t hlük lidir. 

Kimy vi suvurma zaman  t mizl nm  prosesind  m hluldan ayr lan H2S il  lokal  

ç rkl nm , n ql zaman  kimy vi madd l rin s zmas , yeralt  axmalar, süxurlar n kimy vi 

da lmas  n tic sind  lay  t b q l rinin sürü m si v  yaxud a a  dü m si ba  verir. 

N tic . Siy z n monoklinal neft yataqlar nda apar lm  laylara suvurma prosesinin 

ekoloji n tic l rinin qar n n al nmas , hasiledici quyular n eko-istismar göst ricil rinin  

yax la dirilmas  m qs dil   Az rbaycan  Neft Akademiyas   n zdind  “Neftin, qaz n  geotex-

noloji probleml ri  v  kimya “ elmi t dqiqat institutu il  laq l r geni l ndirilmi , sözüged n 

institutun “Kimy vi  reogentl r v   sensorlar” laboratoriyas nda kraun efir v   nanod mird n   

istifad  etm kl   all nm    nonomembran  Siy z n  neftind  laboratoriya  raitind   yoxlam  

v  h miyy tli d r c d  yax  n tic l r ld  olunmu dur.  

Bu madd d n istifad  etm kl  neftin özlülüyü 4,5 s/St, neftd  g tran n miqdar  23%-  

q d r, mexaniki qar qlar n miqdar  5% azalm , ayr lm  t miz  neft  miqdar   2,91%,  suyun 

miqdar  is  2,09% artm d r. 

Hal-haz rda nanomembran n  yata n ayr -ayr  hasiledici quyular nda t tbiq olunmas n n 

z ruriliyi v  mümkünlüyü m s l l rin   bax l r.  



 F.T. Mürv tov, F.M. M mm dov,  N.T. M mm dov  

 

112 
 

Yuxar da qeyd olunanlar  n z r  alaraq, sözüged n yataqlarda suvurma prosesind  

yaranan ekoloji riskl r differensial t lil olunmal , diaqnozla d r lmal  v   proqnozla d r lmal ,  

habel  suvurmaya alternativ olaraq enerji v  resurslara  q na t ed n, texnoloji prosesl rin 

s m r liliyini h miyy tli d r c d   art rma a imkan ver n, ekoloji  c h td n t miz texnolo-

giyalar  özünd  birl dir n üsul v  metodlar n  i l nilm si v  t tbiqi  n prioritet  m s l l rd n  

hesab olunmal d r. 
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ENVIRONMENTAL RISKS OF WATER INJECTION IN OLD  
OIL FIELDS OF AZERBAIJAN 

 
F.T. MURVATOV, F.M. MAMEDOV, N.T. MAMEDOV 

  
Some ecological risks caused bythe water  injection process at the old oilfieids isstudied in this paper 

and the use of more advanced methods which will maximize energy and resource savingfrom economic, 
technological and ecological standpoint is recommended. 
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ELEKTR K H R K T T RK BL R N N AVTONOM 
AVTO DAR ETM  S STEML R  

 
B. . BA IROV, E.K. MANAFOV 

     
 M qal d  d mir yollar nda elektrik qatarlar n n avtomatik idar  edilm si üçün yarad lm  

c r yana v  sür t  gör  t nzim dövr li ikikonturlu avtonom avtoidar  sisteminin funksional sxeminin 

i i t dqiq edilmi  v  onlar n avtomatik olaraq yerin  yetirdiyi funksiyalar izah olunmu dur. 

 
Açar sözl r: avtoidar , teleidar , avtonom, yl cl m , verici. 

 

 
 D mir yollar nda m rk zl dirilmi  avtoidar  sisteml ri sah d  böyük sayda 

qatarlar n avtomatik idar  olunmas  problemini tamamil  h ll etm y  imkan verir. Ancaq 

teleidar  prinsipind  i l y n bel  sisteml rin qurulmas  üçün, çoxkanall  rabit  sistemi t l b 

olunur ki, bu da yaln z sah d  (m s l n metropolitend ) çoxlu sayda eynitipli qatarlar n 

h r k ti raitind  iqtisadi c h td n özünü do ruldur.  Böyük olmayan h r k t h cmind  

qatarlar n avtonom avtoidar  sisteml rinin t tbiqi daha s rf lidir [1]. 

 Qatarlar n sür tli h r k ti raitind  EHT-l rin avtonom avtoidar  sisteml rin  

böyük ehtiyac yaran r. H r k t sür tinin yüks ldilm si qatarlar n t hlük siz idar  

olunmas na qoyulan t l bl ri daha da art r r. EHT-nin i inin avtomatla d r lmas  ma inisti 

bir s ra idar  m liyyatlar ndan azad edir v  h min funksiyalar avtomatik sisteml r  verilir. 

 Avtonom sisteml rd n istifad  ed rk n, ma inist a a dak  funksiyalar  yerin  

yetirm lidir [2]:  

- FAL  (fasil siz avtomatik lokomotiv i ar vericisi) siqnallar na n zar t; 

- t hlük siz h r k t raitin  n zar t; 

- h r k t qrafikinin yerin  yetirilm sin  n zar t. 

Avtoidar  sisteml rind n n mük mm linin (avtoma inist sistemi) yerin  yetirdiyi 

funksiyalar a a dak lard r: 

- qatarlar n h r k t qrafikin  riay t edilm si; 

- m qs dli yl cl m nin h yata keçirilm si; 

- FAL  siqnallar  sas nda h r k t prosesin  düz li  edilm si (h tta dayanmaya q d r 

sür tin d yi dirilm si); 
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- bir s ra göst ricil r  (m s l n, minimum enerji s rfi) gör  EHT-nin i  rejiminin 

optimalla d r lmas .  

EHT-nin avtonom  avtoidar  sistemi, funksional sxemi kil 1-d   göst ril n, 

c r yana v  sür t  gör  t nzim dövr li ikikonturlu avtomatik t nzim sisteminin(ATS) 

sas nda qurulur  

 

 
 

kil 1. EHT-nin iki konturlu ATS-i 
 
 

ATS sxemind  idar  orqanlar ndan biri TSV tap r q sür ti vericisidir, bu funksiyan  

km/saatla d r c l nmi  MK ma inist kontroller d st yi yerin  yetirir. MK-nin dig r d st yi 

TCV tap r q c r yan  vericisi funksiyas n  icra edir. Ma inist onun vasit sil  DEM-in 

lövb r c r yan n n maksimal qiym tini m hdudla d r r. H min qiym t E1 idar edici 

elementi t r find n c r yana gör  daxili t nzim konturu üçün t yin edilir. Faktiki olaraq, 

TCV-nin köm yil  ma inist qatar n konkret ç kisi v  t k rl rin ili m  rtin  gör  

i buraxmada t cill nm ni m hdudla d r r. 

Bax lan sistemd  tabeli t nzim prinsipind n istifad  olunur, c r yan n t nzim konturu 

daxili, sür tin t nzim konturu is  xaricidir. 

Sür tin t nzim konturunda E1 idar edici elementi daxili kontur üçün avtomatik 

tap r q c r yan  vericisi funksiyas n  yerin  yetirir. Maksimal c r yana gör  m hdudiyy t 

n z r  al nmaqla, tap r q ( TV ) v  faktiki (V ) h r k t sür tl rinin f rqi kimi formalanan 1 

qiym tin  gör  E1 elementi TI  tap r q c r yan na uy un 1xf  k miyy tini mü yy n edir 

v  sistemin daxili konturunun (ME2 müqayis  elementinin) giri in  ötürür. 

Daxili kontur c r yana gör  stabill dirm  prinsipind  i l yir. Xarici kontur DEM-in 

g rginliyinin stabill dirilm si prinsipind  qurula bil r. Çünki g rginlikl  sür t aras nda 

funksional as l l q mövcuddur, ona gör  d  faktiki olaraq, sür tin stabill dirilm si h yata 

keçirilir, h m d  sür tl  müqayis d  g rginliyi ölçm k daha asand r. 

Praktiki olaraq, sistemd  konturlar n say  ikid n art q da ola bil r, m s l n DEM-l rin 

müst qil t sirl nm sind  t sirl nm  c r yan na gör  d  konturun lav  edilm si 

mümkündür. DEM-l rin say n n çox oldu u çoxvahidli sistemd  (ÇVS) h r bir müst qil 
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DEM qrupu üçün özünün c r yana gör  t nzim konturu istifad  olunur, ancaq xarici kontur 

dart  vahidl rinin ham s  üçün ümumi haz rlan r [3]. 

Lokomotivd  ikikonturlu ATS sxemi sas nda yarad lm  avtonom avtoidar  

(avtoma inist) sisteminin struktur sxemi v  m nzild  t rkibin nümun  h r k t qrafiki kil 

2-d  göst rilmi dir. 

 

 

 
kil 2.   Avtoidar  sistemi. 

 
 
 
 EHT-nin avtoidar  sisteminin t rkibin  ad t n h r k t sür tinin (V ) tabeli 

t nziml nm sini t min ed n elementl r daxil olur. Funksional sxemd  sür t t nziml yicisi 

(ST) DEM-l rin daxili c r yan konturu ( ) üçün tap r q siqnal  vericisi v zif sini yerin  

yetirir. Sistemd  h r k t sür tinin tap r q qiym ti mümkün üç variantdan t hlük sizlik 

rtin  gör  n kiçiyinin seçilm sil  t yin olunur. Bu qiym tl rd n biri ( TMKV ), MK  

kontrollerinin köm yil  ma nist t r find n verilir. Dig r iki qiym t is  avtoma nist (AM) 

vasit sil  mü yy nl dirilir: qrV (qrafik sür ti) sür tin m hdudla d r lma blokunda (SMB), 

VT.M. YL.is  m qs dli yl cl m  blokunda (M B) hasil edilir. M B, mü yy n olunmu  

yerd  (platforman n yan nda v  ya siqnal qar s nda) qatar n dayand r lmas  üçün, yl c 

yolu il  sür t aras nda as l l  mü yy nl dirir. 

 Qidas z i l m y  keçid bloku (QKB), m nzild  gedi  müdd tin  uy un olaraq, laz mi 

hallarda, m s l n dayanacaqqaba  v  ya h r k t sür tinin h miyy tli d r c d  m hdud-

la d r lmas n n laz m g ldiyi yol profili elementl ri qar s nda, DT dart  t nziml yicisi 

vasit sil  DEM-l rin aç lma an n  mü yy nl dirir. 

 M B, SMB v  QKB keçil n yol say ac n n (KYS) siqnallar  il  i l yir. H min say ac 

ATS-in sür t vericisind n daxil olan siqnal  inteqrallamaqla, qatar n keçdiyi yolu fasil siz 

VT.M. yl 

VT.M. yl 



 B. . Ba rov, E.K. Manafov 

116 
 

olaraq hesablay r v  YV yol vericil rinin siqnallar  il  m nzild  lokomotivin yerini 

d qiql dirir. 

 Sür t  gör  m hdudiyy tl rd n as l  olmayaraq, laz m g ldikd , ma nist öz q rar  il  

h r k t sür tini azalda bilir. Bununla da qatar n h r k t t hlük sizliyi üzr  sas t l bl r 

yerin  yetirilmi  olur. 

 N tic . Funksional sxeminin i i analiz edil n c r yana v  sür t  gör  ikikonturlu 

avtonom avtoidar etm  sisteminin t tbiqil  qatarlar n h r k t qrafikin  d qiq riay t 

olunmas , m qs dli yl cl m nin apar lmas , h r k t prosesin  düz li l r edilm si 

avtomatik olaraq h yata keçirilir v  bir s ra göst ricil r  gör  EHT-nin i  rejiml ri 

optimalla d r l r. 
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AUTONOMOUS MULTI-CONTOUR SYSTEMS OF AUTO-CONTROL  

INELECTRIC ROLLING STOCKS 
 

B.E. BAGIROV, E.K. MANAFOV 
  

The article examines the functional diagram of autonomous double-contour auto-control sys-
tem with the regulating circuits on current and speed. The system has been developed for the auto-
matic control of electrical trains, by placing these systems into the operation according to some in-
dices, particularly the minimum expenditure of electrical energy. The operational conditions of elec-
tric rolling stocks are optimized.   
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    .        

  R[10],       U[10] :  

 

 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 

 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

 4 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
10

10[10] ijrR  5 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 

6 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 

 7 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

8 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

 9 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

 10 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 

 

 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 1 0 u12 u13 u14 u15 u16 0 u18 u19 u1,10 

 2 u21 0 0 0 u25 0 0 0 0 0 

 3 u31 0 0 0 u35 0 0 0 0 0 
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10
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AZ RBAYCANDA AQRAR SEKTORUN DAR ETM  MODELL R N N   
ALQOR TML R N N  XÜSUS YY TL R  

 
B.H. L YEV,  E.R. ATABABAYEV, R.R. RZAYEV 

 
dar çilik modelinin qraf diaqram  sas nda t rtib edilmi  v  tam matrisa vasit si il  mü yy n edilmi  

komponentin nisbi ç kisinin r q msal hesablanmas  mü llifl r t r find n  idar çilik  prosesinin adekvat 
modell dirilm sind  kifay t q d r s m r li al t kimi d y rl ndirilir. Mü llifl r torpaq islahatlar  n tic sind  
yarad lm  sistemi mür kk b sistem kimi (idar çilik n z riyy sin  gör ) t snifatland r r v  bu t snifatlan-
d rma  h r hans   bir idar çilik  modelinin seçilm sind  sasland r lm  metodoloji baza yarad r. Ba qa sözl  
des k,  sistemin d qiq  parametrik t s vvürü  düzgün  t snifatla d rmaya  imkan yarad r v  müvafiq 
idar çilik modelinin seçilm sin  z min yarad r. R q ml  ifad  olunmu  komponentin modeld  olan nisbi 
ç kisi  investisiya siyas tind  prioritetl rin indikativ mü yy nl m  imkan  yarad r.    

 
 

FEATURESOF MANAGEMENTALGORITHMS 
IN THE AGRICULTURAL SECTOR OF AZERBAIJAN 

 
B.H. ALIYEV, E.R. ATABABAYEV, R.R. RZAYEV 

 
The numerical determination of the component weight based on the complete matrix, which is con-

structed on the basis of the management model diagram, seems by authors as an effective tool in the model-
ing of the adequate management system.The system classification in the post-reforming period, as a difficult 
period from the system management point of view, provides the methodological ground to choose any appro-
priate management model. A clear parametric description of the system makes it possible to perform the cor-
recting classification, followed by the optimal selection of the management model.Expressed in numbers, the 
component weight allows an indicative prioritization of the investment policy. 
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Xronika 
Bak , 29 may (Az rTAc).  

23 May 2014  cü ild  Moskva h rind  “Beyn lxalq Müh ndislik Akademiyas n n i inin yekunlar ”na 

(2013-cü il) dair akademiyan n prezidenti, akademik B.V.Qusev ümumi y ncaqda m ruz  il  ç x  etdi.  

Ümumi y ncaqda 11 ölk d n 657 n f r akademiyan n üzvl ri i tirak edirdi. 

Ümumi y ncaq önc si “  ” da Az rbaycan Müh ndislik Akademiyas n n Prezidenti, aka-

demik Arif Pa ayevin “      ” adl  böyük m qal si d rc olunmu dur v  

ümumi y nca n i tirakç lar  aras nda paylanm d r. A.Pa ayevin m qal si i tirakç lar t r find n r b tl  qar -

land . 

Ümumi y ncaqda, Az rbaycan Müh ndislik Akademiyas n n i i haqq nda (2013-cü il) akademiyan n Vitse-

prezidenti h d Can hm dov m lumat verdi. 

Sonra Beyn lxalq Müh ndislik Akademiyas n n (BMA) yeni h qiqi v  müxbir üzvl rinin seçilm si ba land . 

Az rbaycandan BMA-ya a a dak lar seçildi: 

 

 h qiqi üzv (akademik): Yav r Camalov; 

 müxbir üzvl r: Etibar Pirverdiyev, Kamal sg rov,  

Sahib Musayev v  Ayd n Musayev. 

 

Ümumi y ncaqda daha sonra qeyd edildi ki. 2015-ci ild  Rusiya Müh ndislik Akademiyas n n (RMA) t sis 

olunmas n n 25 illiyi qeyd olunacaqd r. RMA-n n Prezidenti, akademik B.V.Qusevin t bbüsü il  xarici 

v t nda lar n Arif Pa ayev, Arif Mehdiyev, h d Can hm dov v  Arif Quluyevin Rusiya Müh ndislik akade-

miyas na h qiqi üzv seçilm sini v  eyni zamanda, onlar n adlar n n akademiyan n 25 illik yubileyi r f sind  n r 

olunacaq “Rusiya Müh ndislik Akademiyas ” Ensiklopediyas na sal nmas  t klifi il  ümumi y nca a müraci t etdi.  

Ümumi y ncaq Rusiya Müh ndislik Akademiyas n n Prezidentinin t klifini yekdillikl  t sdiq etdi. 
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M QAL L R N T RT BATI QAYDALARI 

 
 “Az rbaycan Müh ndislik Akademiyas n n 

X b rl ri” jurnal n n redaksiyas na gönd ril n 
m qal l r a a dak  t l bl r  cavab verm lidir: 

1. M qal nin mövzusu v  m zmunu jurnal n 
profilin  uy un olmal  v  fikirl r çox ayd n yaz l-
mal d r. 

2. M qal  az rbaycan, rus v  ingilis dill rind  
yaz la bil r. Ciddi redakt  olunmal  v  A4 format-
da a  ka zda çap olunmal , s hif l nm li v  bir 
nüsx d  t qdim edilm lidir. Eyni zamanda, m -
qal  elektron variantda CD diskind , Word for 
Windows (6.0/95/97/2003) m tn redaktoru forma-
t nda t qdim edil , elektron poçtla gönd ril  bil r. 

3. M qal nin birinci s hif sinin yuxar  sol 
küncünd  YDK indeksi olmal , a a da ba  h rf-
l rl  m qal nin ad , mü llifin (mü llifl rin) ad , 
soyad  v  i  yerinin, çal d  t kilat n tam ünvan  
olmal d r. Sonrak  s hif d  0,5 s hif lik h cmd  
makina yaz s  il  rus dilind  referat v  sas sözlük, 
m qal nin m tni, qeydl rin, d biyyat n siyah s ; 
ingilis dilind  mü llifin ad  v  soyad , m qal nin 
ad  v  referat  ks olunmal d r. Referat t dqiqat n 
mövzusu ld  edil n n tic l r haqq nda dol un 
m lumat verm lidir. (“N tic ” bölm sini t krar 
etm m lidir.) M qal  bölm l rd n ibar t olmal -
d r, m s l n: “Giri ”, “M s l nin qoyulu u”, “S -
naq üsullar ”, “S na n n tic l ri v  onlar n müza-
kir si”,  “N tic ”. 

Birinci s hif d ki qeydd  hans  mü llifl  yaz -
man  aparmaq laz m g ldiyi göst rilm lidir. 

4. kill r v  qrafikl r ayr ca v r ql rd  t q-
dim edilib, a a dak  kimi t rtib olunmal d r; ya 
a  ka zda qara tu la (6x9 sm ölçüsünd n kiçik v  
10x15 sm – d n böyük olmamaqla) v  ya “Excel” 
c dv l prosessorunun köm yi il . 

Yar mton foto kill r (orijinallar mütl q) par-
laq ka zda t qdim olunur v  kontrast ksi olma-
l d r. Foto klin ölçüsü 6x6 sm-d n kiçik, 10x15 
sm-d n böyük olmamal d r. 

5. C dv ll r bilavasit  m qal nin m tnind  
yerl dirilm lidir. H r c dv lin öz ba l  olmal -
d r. C dv ll rd  mütl q ölçü vahidi göst rilm li-
dir.  

lyazma m tnd  kill r v  c dv ll rin yeri 
göst rilir. Eyni bir m lumat  m tnd , c dv ld  v  
lyazmada t krarlamaq yolverilm zdir. M qal y  
kilalt  sözl rin siyah s  da lav  edilir.                                                              
6. M qal d  istifad  olunan i ar l r bilavasit  

m tnd  aç qlan r v  bundan lav , ayr ca bir s hi-
f y  ç xar lmal d r. 

7. M tnd  xarici soyadlar qeyd olunduqda, 
onlar n rus dilind  yaz l ndan sonra möt r z d  
orijinalda oldu u dild  verm k laz md r (ensiklo-
pediyada olan m hur soyadlar v  d biyyat siya-
h s nda qeyd olunan soyadlar istisna olmaqla). Xa-
rici mü ssis l rin, firmalar n, firma m hsullar n n 
v  s. adlar n n rus dilind  transliteriyas  zaman  
möt r z d  onlar n adlar  orjinalda yaz ld  kimi 
verilm lidir. 

8. M qal d  istifad  olunan ölçü vahidl ri 
beyn lxalq ölçü vahidl ri sistemin  uy un olma-
l d r. Q bul olunmu  sözl rd n ba qa v  s, v  i.a., 
q sald lm  sözl rd n istifad  etm k olmaz. 

9. Ümumi d biyyat siyah s  m qal nin so-
nunda ayr ca bir s hif d  göst rilm li v  tam bib-
lioqrafik m lumatlar  hat  etm lidir. 

10. M qal  bütün mü llifl r t r find n imza-
lanmal d r. Mü llifl r özl ri haqq nda ayr ca s hi-
f d  a a dak  m lumatlar  göst rm lidirl r: 
soyad , ad , atas n n ad , yaz maq üçün poçt in-
deksi v  d qiq ünvan, i  yeri v  tutdu u v zif , 
elmi d r c si, hans  sah  üzr  müt x ssisdir, h m-
çinin telefon (ev, xidm ti) nömr l ri, faxsimel 
rabit  v  elektron poçt ünvan . 

11. Mü ssis d  yerin  yetiril n t dqiqat n n ti-
c l rini aç qlayan m qal nin çap edilm si üçün 
müvafiq yaz l  raz l q olmal d r. 

12. Redaksiya m qal nin sas m zmununa x -
l l g tirm y n redakt  d yi iklikl ri v  ixtisarlar  
etm k hüququnu özünd  saxlay r. 

13. M qal  çapa verilm dikd  redaksiya he-
y tinin q rar  bar d  mü llif  m lumat verilir v  
lyazma mü llif  qaytar lm r. Redaksiyan n m qa-

l ni yenid n i l m k haqq nda müraci ti, onun 
çapa veril c yini ehtiva etmir, bel  ki, ona vv l 
resenziyaç lar sonra is  redaksiya hey ti yenid n 
bax r. Çap üçün m qbul say lmayan m qal  
mü llifinin m qal nin çap na yenid n bax lmas  
xahi i il  redaksiya hey tin  müraci t etm k 
hüququ var. 

14. M qal nin korrekturas  mü llif  gön-
d rilmir. M qal  çap olunandan sonra redaksiya 
otiskl ri yaz ma üçün göst ril n ünvana gönd rir. 

15. M qal  sadalanan t l bl r  cavab verm zs  
bax lmaq üçün q bul edilmir v  mü llif  qay-
tar l r. lyazman n daxil oldu u vaxt redaksiyan n 
m tnin son variant n n redaksiyaya daxil oldu u 
günd n say l r. 

16. Bütün korrespondensiyalar  sad  v  ya 
sifari li m ktub (banderol) kimi gönd rm k laz m-
d r. Qiym tli m ktub (banderol) q bul edilmir.                           
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GUIDE FOR AUTHORS 
 

Papers should meet the following 
requirements.  

 
1. Contents of a paper should be written in 

line with the scope of the journal and clearly 
expressed.  

2. The paper may be written in Azeri, 
Russian and English edited thoroughly and 
submitted in one copy to the Editorial Office. The 
manuscript should be printed on A4 white paper 
with all pages numbered. In addition, the authors 
must submit the electronic version of their 
manuscript either on a floppy (CD) or by e-mail in 
Word for Windows (6.0/95/97/2000) format.  

3. The paper title printed in capitals on the 
first page is followed by the name(s) of the 
author(s), authors' affiliations and full postal 
addresses next to which are an abstract of no more 
than a half-page, keywords, the text itself, no-
menclature, and references. At the end of the 
manuscript give, please, authors' names, the paper 
title, and the abstract in English. The abstract 
should outline the subject of the study and results 
obtained (please, do not duplicate the Conclu-
sions). The text should be divided into sections, 
e.g. Introduction, Problem Formulation, Experi-
mental Methods, Results and Discussion, 
Conclusions. The corresponding author should be 
identified in the footnote on the first page.  

4. Each figure should be presented on a 
separate page as a drawing 6x9 to 10x15 cm in 
size or a printout made in the Excel, Quattro Pro 
or MS Graph processors.  

Halftone photographs (only originals) 
should be glossy and contrast (6x6 to 10x15 cm in 
size).  

Illustrations should be necessarily presented 
in electronic form as separate files of tif, pcx, 
bmp, pñc, jpg, pcd, msp, dib, cdr, cgm, eps, and 
wmf formats.  

5. Tables should be inserted into the text and 
have titles. Units arc required to be indicated in 
tables.  

The authors should mark in margins the 
location of illustrations and tables in the text. 
Please, do not duplicate data in the text, tables, 
and figures. Captions should be supplied on a 
separate sheet.  

6. Notations should be explained when 
mentioned first in the text and listed on a separate 
sheet.  

7. When citing foreign names in the text the 
authors should print them in the original in 
parenthesis after Russian transliteration except for 
generally known names included in encyclopedia 
and names cited in references. If names of foreign 
institutions, companies, products etc. are given in 
Russian their original spelling should be printed in 
parenthesis.  

8. All measurements and data should be 
given in SI units, or if SI units do not exist, in an 
international accepted unit. The authors are 
advised to avoid abbreviations except for 
generally accepted ones.  

9. Publications cited in the text should be 
presented in a list of references following the text 
of the manuscript. References should be given in 
their original spelling, numbered in the order they 
appear in the text and contain full bibliography. 
Please, do not cite unpublished papers.  

10. The manuscript should be signed by all 
authors. They should provide the following 
information on a separate sheet; name, surname, 
zip code and correct postal address for 
correspondence, organization or company name 
and position, title, research field, home and office 
phone numbers, fax number, and e-mail address.  

11. The Editorial Board has the right to edit 
the manuscript and abridge it without misrepre-
senting the paper contents.  

12. The Editorial Office informs the authors 
of paper denial and the reviewer's conclusion 
without returning the manuscript. A request to 
revise the manuscript does not imply that the 
paper is accepted for publication since it will be 
re-reviewed and considered by the Editorial 
Board. The authors of the rejected paper have the 
right to apply for its reconsideration.  

13. Proofs are not sent to the authors. Three 
offprints of each paper will be supplied free of 
charge to the corresponding author.  

14. Papers not meeting the above 
requirements are denied and returned to the 
authors. The date of receipt of the final version by 
the Editorial Office is considered as the 
submission date.  

15. In case of questions relating to paper 
submission and acceptance and the status of 
accepted papers, please, contact the Editorial 
Office. 
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