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T SV R  GÖR  M SAF N N T Y N OLUNMASI  
ÜÇÜN T TB Q  ÜSUL   

 
A.M. PA AYEV, R.M. C F RZAD , . . SG ND ROV, S.M. K R MOV 

 
T qdim olunan m qal d  yerd yi m nin qiym tinin ölçülm si üçün müasir texnikan n 

müxt lif sah l rind  t tbiq olunan t mass z m saf ölçm  üsullar n n müqayis li t hlili 
apar lm , bu üsullar aras nda t svir üsulunun perspektivliyi v  videogörüntül rin emal nda 
kompüter texnologiyalar n n t tbiqi n tic sind  ölçm l rin d qiqliyinin daha da art r lmas  
üsullar  t dqiq edilmi dir. Apar lm  i in n tic sind  t svir üsulu il  m saf  ölçm  üsulunun 
riyazi modeli, onun t tbiqini yerin  yetirm y  imkan ver n alqoritm v  proqram t minat  i l nib 
haz rlanm d r. 
 
Açar sözl r: t svir üsulu, m saf nin t mass z ölçülm si, vizual görüntü, fokal müst vi. 
 
 
Giri . Müasir texnikan n müxt lif sah l rind  yerd yi m nin qiym tinin v  ya 

obyektl r aras nda m saf nin ölçülm si zaman  xüsusi d qiqlik t l b olunur. Bu m s l nin 
h lli üçün bir s ra metodlar mövcuddur v  onlar aras nda maqnitostriktiv, ultras s, lazer, 
potensiometrik v  dig r fiziki prosesl r  saslanan üsullar xüsusi yer tutur [1].  

Göst ril n metodlardan maqnitostriktiv v  potensiometrik üsullar mülki aviasiya 
m qs dl ri üçün t l b olunan mikrometr d qiqlik v  kifay t q d r geni  ölçm  diapazonunu 
t min edir. Lakin h r iki üsulun çat mazl  ondan ibar tdir ki, yekunda istifad  olunan ölçm  
cihazlar n n qabaritl ri ölçm  diapazonuna uy undur v  ölçm l rin apar lmas  mü yy n 
montaj-qura d rma probleml ri il  mü ayi t olunur. Bundan lav  olaraq maqnitostriktiv 
üsulun t tbiqi yerl m  yerind ki maqnit sah l rin intensivliyind n as l d r v  ölçm l r 
apar lark n yax nl qda olan güclü elektromaqnit m nb l ri yekun n tic y  güclü t sir göst rir.  

Müasir mikroelektronikan n v  kompüter texnologiyalar n n inki af n  n z r  alaraq, 
daha üstün xass l r  malik ola bil n metod kimi obyektin t svirinin t hlilin  saslanan üsulu 
göst rm k olar. Bu üsulda m saf nin t yini üçün pe kar kameradan istifad  olunur. Son ill r 
t svir  saslanan bir s ra üsul öz geni  t tbiqini tapm d r. Bir s ra t dqiqatç lar m saf nin 
t yini üçün 2 d d stereoskopik kamera istifad  etm kl , t svir üsulunun t tbiqi il  ±5% 
d qiqlik ld  ed  bilmi l r [2,3]. D qiqlik ilk növb d  kameralar aras ndak  baza m saf sind n 
as l d r v  yaln z bu m saf  art r ld qda daha d qiq ölçm l r aparmaq imkan  yaran r. Daha 
yüks k d qiqlik xass l rini ld  etm k üçün, geni  hat  buca  olan kameralardan istifad  
olunaraq konstruktiv bax mdan mür kk b bir sistem yarad lmal d r. 1 d d kamera v  1 d d 
lazer istifad  olunmas  hesab na t svir üsulunun t tbiqi il  m saf nin ölçülm si zaman  ±1% 
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d qiqlik ld  edilmi dir [4]. Lakin bu m saf ölçm  üsulunun sas çat mazl  olan kifay t 
q d r ç tin metodla kalibrasiya olunmas , onun geni  istifad sind  mü yy n probleml r 
yarad r. T svir üsulunun müxt lif sah l rd , o cüml d n mülki aviasiyada t tbiqi imkanlar  il  
ba l  bir çox elmi ara d rmalar v  t dqiqat i l ri apar lm d r [5-8]. Apar lan t dqiqatlar n v  
d biyyat t hlilinin n tic l ri n z r  al naraq, t qdim olunan üsulda qeyd olunan üsullar n b zi 

fundamental h nd si aspektl rinin birg  istifad si n z rd  tutulmu  v  sas hesablama 
funksiyalar n n proqram t minat  vasit si il  yerin  yetirilm si yolu il  daha lveri li v  d qiq 
ölçm l r t min edilm si n z rd  tutulmu dur. 

 
1. Müasir m saf  ölçm  metodlar  v  onlar n t tbiq xüsusiyy tl ri 
Yerd yi m nin qiym tinin v  obyekt  q d r m saf nin ölçülm sind  t tbiq olunan bütün 

metodlar  iki sinf  bölm k olar – t masl  v  t mass z. T mass z olan impuls, zaman, faza v  
tezlik metodlar na saslanm  n n vi m saf  ölçm  (ultras s, lazer, potensiometrik v  s. 
m saf ölçm ) qur ular n n kifay t q d r d qiqlik v  geni  ölçm  diapazonu t min edirl r [1]. 
Ona gör  d  son ill r dig r t mass z m saf  ölçm  üsullar n n t tbiqin  xüsusi yer verilir. 
Lakin n n vi üsullara saslanm  t mass z m saf ölçm  qur ular n n praktiki istifad si 
zaman  istismar v  konstruktiv-texnoloji realizasiya probleml ri ortaya ç x r. Bu probleml r bir 
neç  qeyri- n n vi fiziki prinsipl r  saslanan v  ild n-il  daha geni  t tbiq olunan t mass z 
m saf ölçm  üsullar nda h ll olunmu dur [9].  

Müasir t mass z m saf ölçm  üsullar ndan biri Fuko c r yanlar n n istifad sin  
saslanm  v  i  prinsipi induktiv h ssas sar ac n tam müqavim tinin faza sürü m sinin v  

amplitud d yi m l rinin ölçülm si üz rind  qurulmu dur ( k. 1). Bu üsulun sas üstünlükl ri 
a a dak lard r: 

- Ferromaqnit v  qeyri-ferromaqnit xass l r  malik bütün elektrik c r yan keçir n 
obyektl rd  t tbiq oluna bilm si;  

- Vericinin ölçül rinin kiçik olmas ; 
- Geni  temperatur diapazonu; 
- Yüks k d qiqliyi; 
- Çirk, toz, rütub t, ya l l q, yüks k t zyiq v  ölçm  zonas nda dielektrikin olmas ndan 

as l  olmamas . 
Bu üsulun t tbiqi zaman  ortaya ç xan çat mazl qlar: 
- Ç x  siqnal n n h d f material n n elektrik v  maqnit xass l rind n as l l ; 
- H r vericinin individual olaraq kalibrasiya olunmas  z rur ti; 
- Maksimum ölçm  m saf sinin 15 m olmas ; 
- Ölçm  m saf sin  uy un olaraq vericinin effektiv ölçm  diametrinin art r lmas  

z rur tidir. 
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MEASURING DISTANCE THROUGH IMAGE ANALYSIS 
 

A.M. PASHAYEV, R.M. JAFARZADE, I.A. ISGANDAROV, S.M. KARIMOV 
 
Authors analyzed the non-contact distance measuring methods applied in various areas of industry. 

Among all available methods, the image processing is the most advance method so far, and it is based on the latest 
achievements of the computer technology and have the high accuracy. The mathematical method of visualization, 
implementation of algorithm, and appropriate software programming were develop as a result of this studying. 

 
Key words: image processing, contactless method of distance measurement, visualization, focal plane. 
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T YYAR N N UÇU U ZAMANI YA LAMA S STEM ND  METALLARIN 

RENTGENFLUORESTENT ANAL ZATORU V  ONUN ANAL T K T TB Q  
 

P. . ABDULLAYEV, D.V. V L YEV  
 

ALPHA series portativ rentgenfluorestent spektr ölç nin (analizatorun) vasit sil   Boeing 767  ya lama 
sisteminin spektral analizin  bax l b. Metal hiss cikl rin a kar olunmas  üçün t yyar nin ya lama sistemind  
metal v  rintil rin t rkibinin operativ analizi h yata keçirilmi dir.  

 

Açar sözl r: t yyar nin ya lama  sistemi, spektral analiz, rentgenfluorestent analizator, mikron zar tçi, 
yeyilm  hiss ciyi. 

 
THE XRF ANALYZER OF METALS AND ITS ANALYTICAL  

APPLICATION IN THE PLANE OIL SYSTEM DURING FLIGHT 
 

P. Sh. ABDULLAYEV, D.V. VELIYEV 
 

The spectral analysis of the Boeing 767 lubrication system by means of the portable XRF spectrometer 
(analyzer) of ALPHA series is considered in the paper. The operational analysis of composition the metal swarf. 

 
Key words: plane lubrication system, spectral analysis, XRF analyzer, microcontroller, wear particle. 
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QAZIMA BUCURQADININ YL C QASNA ININ Ç NB R N N  
ELEKTROTERMOMEXAN K  YEY LM S  V  DA ILMASI 

(III hiss ) 
 

.X. CAN HM DOV, E.S. P RVERD YEV, B.V. KOPEY, L.M. ZAM XOVSK Y, 
 A. . VOLÇENKO, D.Y. JURAVLYOV, A.V. VOZNIY 

 
Fraktal analiz kinetikas  v  mexaniki g rginlikl r konsentratorlar  yana mas ndan metalpolimer cütl rin 

mikroç x nt lar n n elektrotermomexaniki sürtünm  zaman  yl c qasna n n  metal friksion elementl rin s thind  
çatlar n yaranmas  qanunauy unlu unun n z ri v  t crübi t dqiqatlar  göst rilmi dir. 

 
 Açar sözl r: friksion elementl, mikroçatl, mikroç x nt l, fraktal yana ma, temperatur qradiyenti, 

mexaniki v  temperatur g rginlikl r, mexaniki g rginlikl rin konsentratorlar  
 
 

ELECTROTHERMOMECHANICAL WEAR AND DESTRUCTION  
OF BRAKE PULLEY  OF BORING WINCHES 

(part III) 
 

A.Kh. JANAHMADOV, E.S. PIRVERDIYEV, B.V. COPEY, L.M. ZAMIKHOVSKY,  
N.A. VOLCHENKO, D.Yu. ZHURAVLEV, A.V. VOZNY 

 
The paper illustrates the theoretical and experimetal studies of the crack formation on the surface of met-

al frictional elements of brake pulleys at electrothermomechanical friction of the microprotrusions of the metal-
polymeric couples from positions of kinetics of the fractal analysis and concentrators of mechanical tension. 
 

Key words: frictional elements, microcracks, microprotrusions, fractal approach, temperature gradients, 
mechanical and temperature tension, concentrators of mechanical tension. 
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FREQUENCY CHARACTERISTICS OF VARIATIONAL  
STRUCTURE OF TORQUE MEASURER 

 
N.D. TSHADAYA*, B.A. PERMINOV*, V.B. PERMINOV**, Z.H. YAGUBOV*,  

E.Z. YAGUBOV*, I.A. DEMENTIEV*  
 

The efficiency of application of the variational structure measurer of torque gradient can not be 
assessed without analyzing its frequency properties. In work the analysis of the frequency characteristics 
of measurer is conducted giving the guidance on its application, as well as determining its specific fea-
tures. It is shown that the variational structure allows obtaining amplification of the input signals, due to 
the transmission coefficient being greater than one, and without any other means of amplification. It was 
determined the optimal frequency range of ithe nput signals and the setting parameters are recommended. 
 
Key words:  frequency function, frequency characteristic, setting parameters, coefficient of transmis-

sion, ratio of constants to time. 
 
The technological process of drilling a well is accompanied by a significant influence 

on this process of random factors: the unpredictable effects of dissipative forces acting on the 
drill string, the change in the geological structure of the drilling rocks, changing the composi-
tion and pressure of the drilling mud, etc. This whole set of variable factors leads to the deter-
ministic changes in the dynamics of drillstring [7, 9]. And, since the drill string is load of some 
drive of drilling rig, the unpredictable behavior of this load will cause random nature of chang-
es of power and the angular velocity on the drive shaft [10, 11]. Therefore, at change of torque 
and its of dynamic components, required accounting random factors affecting the drill string 
during drilling. The influence of these random factors can be represented by a white noise low 
frequency [8]. As a result, there is the problem of estimating the frequency properties of meas-
uring channels and their aggregate in variational structure in the measurement process [1] with 
a view to possibility suppression of random impacts on the result of the measurement and iso-
lation of direct measurement parameters. 

As is well known [3], precision characteristics of variational measurer of torque deter-
mined by two of its features: 

 feature differention of the input signal on both channels of measurement power and 
angular velocity; 
                                                 

*       , . ,   
**    «   », . ,   
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 using the indirect method of measurement, when measurement result obtained by 
the functional dependence of the measured values [2]. 

This predetermines the small error of measurement, but leads to the need for careful 
analysis of the issues of dynamic compatibility of operation of measurement channels [4]. 
Since the measurement channels represent the counter inclusion of the inertial aperiodic links 
(Figure 1), the transfer function of the channel defined by the expression [5]: 

1
'

11 12
2

21

12

2

2

1

1

pTTpTT
TTpk

pT
k

pT
kpWN , (1)

where '21 kkk  – the static coefficient of transmission of channel measurement of power; 
 21, TT  – the time constants of aperiodic links; 

 pWN  – the transfer function of the channel measurement of power; 
 p  – the Laplace operator. 
 

.  

Figure 1 – The counter-parallel connection of two inertial links 
 

Channel of measuring the angular velocity of the drive shaft is configured by the same 
variational structure, and consequently its transfer function is: 

1
''

34
2

43

34

pTTpTT
TTpkpW , (2)

where 43'' kkk  – the static coefficient of transmission of channel measurement of the an-
gular velocity; 
 43, TT  – the time constants of aperiodic links of variational measurer of the angular 
velocity. 

Solution of the transfer function, for example, (1) relative to the function of original 
tf  determines the transfer function of variational structure [5]: 

21' T
t

T
t

N eekth . (3)

Maximum of transfer function (3) can be found by differentiation: 

    

21

21
max

11'' T
t

T
t

N e
T

e
T

kth . (4)
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From here we can find the time interval corresponding to the maximum of the transfer 
function thN ' : 

21

21

2

1
max ln

TT
TT

T
Tt . (5)

The maximum point corresponds to the inequality 21 TT , and the minimum point – 

21 TT , . . th  , that is should be regarded as th  for determining divergence of function at 

different times. 
The circuit is symmetrical, and therefore, we can talk about a specific ratio and investi-

gate the task about maximum: 

m
m

m
m

m
T
T

TT
T

T
T

TT
T

eekeekh
N

ln
1

1ln
1

lnln

max '' 2

1

21

2

2

1

21

1

. (6)

Expression (6) can be reduced to the form: 

m
m

m
mmkh

N 1
1

1
'max . (7)

Channel of measurement angular velocity has a variational structure. Then, in a ratio 

1
4

3

T
Tn , we obtain: 

n
n

n
nnkh

1
1

1
''max . (8)

The structure of the entire measurer is shown in Figure 2. 
 

 
Figure 2 – The variational structure of measurer of a torque 

 

For this structure of the overall transfer function can be written as: 

12
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1
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1
'

2
22

2

1
22

1

34
2

43

34

12
2

21

12
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 43
2
1 TT ; 21

2
2 TT ; 134 2 qTT ;  212 2 sTT . 

 In the resulting transfer function measurer of the torque we can obtain the frequency 

function by using the Fourier transform: 

.

1122
2222

1122
14
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2

44
2

21
32

21
32

12

222
2

44
2

22
1

22
2

2
21
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2
1

s
sqqsj

s
sq

XjF (10)

From the frequency function, we highlight the real and imaginary parts: 

;
1122

14Re 222
2

44
2

22
2

22
1

2
21

42
2

2
1

s
sqX    (11)

.
1122

2222Im 222
2

44
2

21
32

21
32

12

s
sqqsX  (12)

By known ratios [2] define the basic frequency characteristics of variational structure of 

measurer of the torque. 

Amplitude-frequency characteristic: 

.ImRe 22A  (13)

Phase-frequency characteristic: 

.
Re
Imarctg  (14)

Amplitude-phase-frequency characteristic: 

.ImRe jeAjjF  (15)

Formation of the frequency characteristics is produced using the program Microsoft 

Excel. The coefficients corresponding to the colors of curves, shown in Table 1. 

On Figure 3 shows the amplitude-frequency characteristic of variational structure at dif-

ferent ratios m
T
T

2

1  and n
T
T

4

3 .  

From the analysis of the amplitude-frequency characteristic can be made the following 
conclusions. 

The initial portion of characteristics is determined to suppression of low-frequency 
noise up to the upper frequencies that can be set using to the time constants of channels of 
measurement 321 ,, TTT  and 4T .  
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Table 1  
Formation of frequency characteristics 

Parameters links 
k1 1,000 1,000 1,000 
T1 0,010 0,010 0,010 
T2 1,000 0,200 0,100 
k2 1,000 1,000 1,000 
T3 0,020 0,020 0,020 
T4 1,000 0,200 0,100 

Calculations of the coefficients 
K=k1/k2 1,000 1,000 1,000 
=T2/T4 1,000 1,000 1,000 

m=T1/T2 0,010 0,050 0,100 
n=T3/T4 0,020 0,100 0,200 

t1 0,141 0,063 0,045 
t2 0,100 0,045 0,032 
q 3,606 1,739 1,342 
s 5,050 2,348 1,739 
X 1,010 1,056 1,125 
    

Calculation of characteristics 
lg( )  Re1( ) Im1( ) A1( ) 1( ) Re2( ) Im2( ) A2( ) 2( ) Re3( ) Im3( ) A3( ) 3( )
-3,000 0,001 1,010 0,000 1,010 0,001 1,056 0,000 1,056 0,001 1,125 0,000 1,125 0,001
-2,500 0,003 1,010 0,000 1,010 0,002 1,056 0,000 1,056 0,002 1,125 0,000 1,125 0,002
-2,000 0,010 1,010 0,000 1,010 0,006 1,056 0,000 1,056 0,006 1,125 0,000 1,125 0,006
-1,500 0,032 1,010 0,000 1,010 0,018 1,056 0,000 1,056 0,018 1,125 0,000 1,125 0,018
-1,000 0,100 1,009 0,001 1,009 0,057 1,055 0,001 1,055 0,057 1,125 0,001 1,125 0,057
-0,500 0,316 1,002 0,003 1,002 0,183 1,051 0,003 1,051 0,182 1,122 0,004 1,122 0,182
0,000 1,000 0,965 0,010 0,965 0,600 1,012 0,011 1,012 0,597 1,091 0,011 1,091 0,591
0,500 3,162 0,929 0,032 0,929 1,968 0,735 0,033 0,736 2,598 0,813 0,036 0,814 2,502
1,000 10,000 0,931 0,100 0,936 6,131 0,173 0,105 0,202 31,130 -0,569 0,111 0,580 -11,070
1,500 31,623 1,019 0,290 1,060 15,900 0,152 0,303 0,339 63,449 -1,620 0,323 1,652 -11,291
2,000 100,000 1,470 0,505 1,554 18,965 1,021 0,528 1,149 27,334 -0,018 0,563 0,563 -88,170
2,500 316,228 1,920 0,290 1,942 8,600 1,913 0,303 1,937 9,015 1,835 0,323 1,863 9,996
3,000 1000,000 2,010 0,100 2,012 2,849 2,089 0,105 2,092 2,863 2,205 0,111 2,208 2,892
3,500 3162,278 2,019 0,032 2,020 0,905 2,109 0,033 2,109 0,906 2,245 0,036 2,246 0,907
4,000 10000,000 2,020 0,010 2,020 0,286 2,111 0,011 2,111 0,286 2,250 0,011 2,250 0,287
4,500 31622,777 2,020 0,003 2,020 0,091 2,111 0,003 2,111 0,091 2,250 0,004 2,250 0,091
5,000 100000,000 2,020 0,001 2,020 0,029 2,111 0,001 2,111 0,029 2,250 0,001 2,250 0,029

 
Lower threshold frequency of input influence according to the basic assumptions of the 

theory of information determined as the ratio of the amplitude of the useful signal to noise [6], 
and can be determined by the amplitude-frequency characteristic. According to this characteris-
tic into the low-frequency field to the boundary frequency there is intensive suppression of 
low-frequency noise. With the achievement of the threshold frequency and with further in-
crease the frequency of the signal due to the differentiating properties channels of measuring, 
the output level rises due to increased the transmission coefficient measurer. It should be noted 
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5. The greater the difference in time constants 1T  and 2T , 3T  and 4T , the greater the 
range of the increase frequency characteristics. Therefore, to optimize the measurement this 
difference should be reduced, but this leads to a contradiction to sensitivity requirements. 

6. The optimal settings of measurer, via which can be set any frequency properties, 
with regard to the control system of the drilling process [8] are the ratios of m and n, the time 
constants 321 ,, TTT , 4T  and coefficients of transmission channels 'k  and ''k . 

7. Total transfer coefficient measurer as a whole determined by the ratio of the coeffi-

cients K
k
k

''
' , therefore to increase the transmission coefficient must be met of inequality 

''' kk . 
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BURUCU MOMENT ÖLÇÜSÜNÜN  D Y N STRUKTURLARININ  
TEZL K XÜSUS YY TL R  

 
N.D. SXADAYA, B.A. PERMINOV, V.B. PERMINOV, Z.X. YAQUBOV,  

E.Z. YAQUBOV, .A. DEMENTYEV   
 

M qal d , ölçü cihaz n n tezlik xarakteristikalar n n analizi apar lm , onun t tbiqi üzr  tövsiy l r 
verilmi , h mçinin onun spesifik xüsusiyy tl rini mü yy n etm  imkan  yarad lm d r. Göst rilmi dir ki, 
variasiyal   struktur, giri  siqnallar n n gücl ndirilm sini,  vahid n böyük  ötürm   msal n n al nmas  n tic sind  
h r hans  lav  vasit l rsiz alma a imkan verir. Giri  siqnallar n n optimal tezlik diapazonlar  mü yy n olunub v  
kökl m nin parametrl ri tövsiyy  olunmu dur. 

 
Açar sözl r: tezlik funksiyas , tezlik xarakteristikas , kökl m nin parametrl ri, ötürm  msal , zaman 

sabitl rinin nisb t  msal . 
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GEC GÖRM  C HAZLARININ STEHSALI PROSES N N 
T KM LL D R LM S  

 
Y.T. CAMALOV, K. . SG ROV 

 
    M qal d  apar lan elmi-t dqiqat i l ri n tic sind  istehsal prosesi daha da t kmill dirilmi , yarana 
bil c k x talar n aradan qald r lmas  yollar  göst rilmi dir. Avtomatla d r lm  ölçü qur ular  vasit sil  
optik parametrl rin ölçülm si xüsusi proqramla d r lm  metodika il  h yata keçirilmi dir. N tic d  praktik 
istifad  olunan yüngül, sad  qurulu lu v  yeni plastik materialdan haz rlanm  monokulyar A-100 markal  
gec  görm  cihaz  haz rlanm d r. Bir çox xass  v  parametrl rin  gör  dig r xarici ölk  analoqlar  il  
müqayis d  bir çox üstünlükl r  malikdir. 
 
Açar sözl r:  elektron optik çevirici, 0, 1, 2, 2+  v  3 n sil EOÇ, fotokatod, lüminessent ekran, 

mikrokanal lövh , parlaql q s viyy si, küy, inteqral h ssasl q, elektron emissiyas , 
foton, multikanal, fiber optik kanallar. 

 
 
 Optik cihaz v  sisteml rin elmi inki af konsepsiyas n n yarad lmas  v  inki af  proq-
ram n n h yata keçirilm sinin sas m qs di Az rbaycan Respublikas ndak  güc strukturlar n n 
müxt lif növ optoelektron çeviricil ri sas nda yarad lm  cihazlara v  optik sisteml r  olan 
t l bat n  öd m kd n ibar tdir. 
 d biyyatdan m lumdur ki, gec görm  cihazlar nda istifad  edil n, elektron-optik 
çeviricil r (EOÇ) optik m nz r ni bir spektral t rkibd n elektron m nz r sin  v  yenid n 
görün n m nz r y  çevir n elektron-vakuum qur ular d r (m s. ultrab növ yi yaxud infra-
q rm z ) EOÇ elmd , t bab td , h rbi texnikada geni  t tbiq edilir. EOÇ yax n infraq rm z , 
görün n, ultrab növ yi, rentgen üalar , neytron v  qamma üalar  kimi spektral diapazonda 
i l y  bilir. 
 Gec görm  cihazlar n n istehsal n n yarad lmas  üçün ilk anda h min cihazlar n sas 
hiss si olan vakuum balonlar n n haz rlanmas  texnologiyas n n m nims nilm si çox vacibdir. 
EOÇ-in yarad lmas na v  optik paramertl rinin yax la d r lmas na aid d biyyatda çox sayda 
elmi-t dqiqat i l ri mövcuddur. [1-12]. 
 Son ill rd  bir çox t dqiqatç lar 2+-ci v  3-cü n sil elektron optik çeviricil rin haz rlan-
mas  texnologiyas n n i l nm si v  optik paramertl rinin yax la d r lmas  istiqam tind  geni  
elmi-t dqiqat i l ri apar l r. 
 Elmin bu istiqam ti bu gün üçün perspektivlidir, bu i l rin apar lmas  böyük elmi 
potensial v  v sait t l b edir. Az rbaycanda bu i l rin n tic l ri öz praktik t tbiqini qism n 
tapm  v  bu istiqam td  apar lan i l r g l c kd  h rbi s naye kompleksinin inki af na böyük 
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t kan vermi  olacaqd r. lkin olaraq gec görm  cihazlar  1934-cü ill rd  Holst t r find n 
haz rlanma a ba lanm  v  kinci Dünya Müharib sind  Alman Ordusunda istifad  edilmi dir 
[9]. Soyuq müharib  ill rind n sonra bu cihazlar ba qa m qs dl r üçün d  istifad  edilm y  
ba lam d r. Bu kimi cihazlar n i l m si üçün ay v  ya ulduzlardan g l n üalar kifay t edir. 
Ay v  ulduzlardan dü n üalar n gücü az v  dal a uzunlu u f rqli oldu undan gözl  görüntü 
mümkün deyildir. Bu üalar n görün n spektr bölg sin  çevirm k üçün gec görm  cihazla-
r ndan istifad  edilir. Bu m qs dl  elektron optik çeviricil rin yarad lmas  z ruriyy ti meydana 
ç xm d r. lkin olaraq elektron-optik çeviricil r passiv rejimd  düz ldilmi dir. Lakin 1940-
1950-ci ill rd n ba layaraq aktiv rejimd  i l y n v  «0» (s f r nc ) n sil elektron-optik çeviri-
cil rin yarad lmas na ba lanm d r. Bu üsula haz rlanm  «0»-c  n sil elektron optik çeviricil ri 
spektrin infra-q rm z  dal alar n  görün n spektrin bölg sin  çevir  bilirl r. 
 slind  görüntünü ay v  ulduzlardan g l n üalardan ba qa infra-q rm z  dal a lampa-
lar ndan da istifad  etm kl  t min etm k olar. lk d f  sürm -çeziyum fotokatodlu EOÇ 1936-
ci ild  Gerlix t r find n yarad lm d r [10]. Amma bu i d  faktiki olaraq texnoloji proses az 
yaz ld ndan, bu fakt 1939-cu ild  yenid n Lukyanov t r find n k f edildi [12]. 
 Sonrak  ill rd  fotokatod (Ag-O-Çs) gümü -oksigen-çeziyum elementl rind n vakuum-
da çökdürm  yolu il  haz rlanm d r. a qar  inteqral h ssasl q 50mkA v  ay rdetm  
qabiliyy ti 8-10 1p/mm interval nda olmu dur. 1955-ci ild  A.H.Sommer Na-K-Cs-Sb yar m-
keçirici elementl r sas nda fotokatodun yarad lmas  t klifl rini ir li sürdü. lk d f  olaraq 
çoxatomlu çeziyum (Cs) t b q si üz rin  Na2KSb birl m sini adsopsiya etm kl  çox q l vili 
fotokatod yarad lm d r [11]. 
 1960-1970-ci ill rd  birinci n sil elektron-optik çeviricil rin haz rlanmas na ba lan l-
m d r. Bu növ elektron optik çeviricil rin i  prinsipi sxematik olaraq çox sad dir. F rqli olaraq 
bel  çeviricil rd  aktiv infra-q rm z  i qlanmaya ehtiyac qalmam , yeni fotokatod 
texnologiyas  haz rland  v  ç x  elektronlar n n sür ti v  say  art r ld . N tic d  h ssasl q 50-
100mA/lm v  ay rdetm  qabiliyy ti 10-30 1p-mm s viyy sin  qald r ld . 
 1970-ci ild n ba layaraq 2 v  3 n sil elektron-optik çeviricil rin yarad lmas na ba -
land . Birinci n sil optik çeviricil rd  olan çat mazl qlar 2-ci, 2+ v  3-cü  n sil çeviricil rd  
mikrokanal lövh l rd  istifad  ed r k bir s ra çat mazl qlar aradan qald rmaq mümkün oldu 
[8]. N tic d  daha kiçik (3-4 sm) elektron optik çevirici haz rlanma a ba land . Bundan lav  
2 v  3-cü n sil EOÇ-l rd  parlaq i qdan qorunmaq üçün avtomatik kontrol n zar ti 
mövcuddur. N hay t 2-ci n sil çeviricil rd  optik hiss l rin v  lüminissent ekran n keyfiy-
y tinin  art r lmas  kimi d yi iklikl r 2+ adland r lan EOÇ-l rin yarad lmas na s b b olmu dur. 
N tic d  i a h ssasl q 100-400 mA/lm ay rdetm  qabiliyy ti 20÷36 lp/mm s viyy sin  
yüks lmi dir. 
 1980-ci ill rd n sonra 3-cü n sil  EOÇ-l rd  fotokatodun t rkibi GaAs (Galium arsenid) 
t rkibd  seçilm yi çox z if i q s viyy sind  bel  yüks k görüntü ld  etm y  imkan vermi dir 
( kil 1). 3-cü n sil EOÇ-d  fotokatod v  mikrokanal lövh  aras nda qoyulan ion tutucu qat 
say sind  mikrokanal lövh d n geri dön n müsb t yüklü ionlar n fotokatoda dönü ünün  
qar s  al nd  v   n tic d  EOÇ-nin ömrünü 3 qat art rd . 
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 Elektron optik çeviricil r haz rlanmas  prossesind  texnoloji olaraq bir çox x talar ola 
bilir. Bu x talar n s b bl ri v  aradan qald r lmas  m s l l rini t dqiq etm k çox mühümdür. 
Apar lan elmi-t dqiqat n tic sind  istehsal prossesind  yarana bil c k x talar v  onlar n aradan 
qald r lmas  yollar  ara d r lm  v  a a dak  kimi formala d r lm d r: 
 – 18 mm-lik EOÇ-l rd  ç x  b b yinin diametri n az  17,5 mm olmas   laz md r. g r 
bel  deyils , buna s b b fotokatodun düzgün yap d r lmamas  v  ya mikrokanal lövh nin, 
lüminissent ekran n v  ç x  optik linzan n düzgün yerl dirilm m si ola bil r; 
 – EOÇ-y  baxark n dair nin k nar nda kölg  görün  bil r. Bel  x ta varsa yuvarlaq 

kild  götüntü ld  etm k olmaz. Kölg  k nardan ba layaraq iç riy  do ru h r k t edir. Buna 
s b b t mizl m  prossesinin düzgün apar lmamas  ola bil r. Bu zaman EOÇ-nin do ru 
yerl dirilm sin  d  diqq t etm k laz md r.  
 – Görüntünün k nar nda qövsvari parlaq i qlanma klind  olan x taya s b b EOÇ-nin 
y m nda k nardan balon iç risin  i q s zmas ndan ola bil r. 
 – Bir çox hallarda ekranda görün n parlaq nöqt l r kiçik xaotik titr k h r k tli halqa 

klind  olurlar. Ad t n bunun s b bi mikrokanal lövh  üz rin  qoyulmu  nazik t b q nin 
deformasiyaya u ramas ndan yaran r. Parlaq nöqt l r v  k nar parlaq sah l r anod v  
mikrokanal lövh  ç x lar  aras nda verilmi  yüks k g rginlikl  nizamlanaraq aradan qald r la 
bil r. g r x ta çeviricinin balonu y lark n ortaya ç xarsa o zaman balonun gövd si aç laraq, 
doldurulmu  silikon t mizl n r k, ç x  kontaktlara yüks k g rginlik t tbiq etm kl  x tan  
aradan qald rmaq olar. 
 – Qara nöqt l r EOÇ-d ki kosmetik l k l r v  ya y m prosesind  linzalar aras nda 
qalan toz l k l ridir. Bel  nöqt l r izin veril n kriteriyalar  a d qda t mizl nir. 
 – B z n lüminissent ekran yerl diril rk n s hv  yol veril rs  çeviricid  q rm z  v  ya 
nar nc  r ngd  l k  görün  bil r. Bu l k l r d  qara nöqt l r  qoyulmu  t l bata gör  
qiym tl ndirilir. 
 – B zi hallarda çeviricid  x talar bal p t yin  ox ar alt  bucaql  h nd si fiqur klind  
olur ki, bu yüks k i qlanmada v  ya çox parlaq bir i a baxark n ortaya ç xa bil r. Bu slind  
çeviricid ki fiber optik kanallar n götüntüsüdür v  i q s viyy si yüks k oldu u zaman bütün 
EOÇ-d  rast g lin n bir hald r. Bu x ta yüks k i q s viyy sind  olursa bu da q bul edil  bil r, 
g r kiçik i q s viyy sind  görüntü davam edirs , o zaman mikrokanal lövh  d yi -

dirilm lidir. 
 – Bir çox hallarda x talar tiki  sap  formas nda görüntü sah sind  ya da görüntü 
sah sinin bir hiss sind  nizams z qaranl q inc  x tl r klind  olurlar. Bu qaranl q x tl r EOÇ-
nin ç x  linzas nda yerl dirilmi  mikrokanal lövh nin  ba lant  nöqt l rind  i  keçirm y n 
ölü kanallar n olmas ndan ir li g lir. Bel  x talar ölçül rin  v  say na gör  t l bata uy un 
olmas  laz md r. 
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 – EOÇ-nin silikonla doldurma i l ri v  ya qoruyucu qat n keyfiyy tsiz yap d r lmas  
zaman  bo luqlar içind  n m qala bilir ki, bu da balonda dislokasiyalar n yaranmas na s b b 
olur. 
 – Görüntünün pozulmas  hallar  yüks k i q s viyy l rind  v  ya titr tm , dal alanma 
kimi hallarda ortaya ç xa bil r. Bu pozulma çeviricinin i l diyi zaman boyunca d yi m z 
olaraq qal r. 
 – q halqalar n n yaranmas na s b b EOÇ-y m nda mikrokanal lövh  il  fotokatod 
aras ndak  m saf nin normadan art q olmas  ola bil r. Bunun n tic sind  dü n i q çeviricid  
kölg l r yarad r. Bunu aradan qald rmaq üçün EOÇ-nin paralel yerl dirilm si t min 
edirm lidir v  ya çevirici ç xar laraq yenid n t krar y lmal d r. 
 – Da ma v  x tal  istifad  zaman  x tti d rin c z qlar giri  v  ç x  linzalarda yarana 
bil r. Yaranm  x tti c z qlar sad c  parlatma yada cilalama yolu il  aradan  qald ra bil r., 
 – 3-cü n sil EOÇ-d  görüntünün keyfiyy tli olmas  üçün fotokatod v  multi kanal lövh  
aras nda 40 A qal nl nda aliminium t b q  yerl dirilir ki, bunun say sind  mikrokanal 
lövh d n qay dan müsb t ionlar n fotokatoda qay d  ng ll nir. 
 – g r EOÇ i q yayan bir h d f  yön ldilirs  bu zaman i q h d fin traf nda 
yay laraq götüntünü pisl dir r v  yax n trafdak  dig r h d fl ri görm k mümkün olmaz. 
Bunun s b bi fotokatodla mikrokanal lövh  aras ndak  m saf nin art q olmas d r. Qüsuru 
aradan qald rmaq üçün çevirici yenid n s x laraq y lmal d r. Sonda çal maq laz md r ki, 
elektron optik çeviricinin ç x ndak  parlaql q h r nöqt d  eyni olsun. 
 – EOÇ  uzun müdd t parlaq i a (gün  i  v  ya f n r i ) m ruz qalarsa bu zaman 
ekranda qaranl q l k l r yaranar. Ancaq çevirici q sa bir müdd td  (1 d qiq ) yüks k i a 
m ruz qalarsa görüntüd  bel  bir qaranl q l k l r yaranmamal d r. Bunun üçün 100 vt-l q bir 
lampan n bir metr m saf d n ver c yi i q idd tin  gör  s naq apar l r. 
 – Parlaq i q zaman  qoruyucu avtomatik olaraq mikrokanal lövh nin g rginliyini 
azald r v  n tic d  çeviricid  qara l k l r yaranm r. Qoruyucu olmayan çeviricil rd  uzun 
müdd t gözlüyü parlaq i q alt nda tutmaq olmaz. 
 Yuxar da göst ril n x talar bütün n sil elektron-optik çevricil rd  yarana bil r. Bu kimi 
x talar n arada qald r lmas  yollar  uzun müdd t apar lan elmi t dqiqat i l rinin n tic sidir. 
Eyni zamanda elektron-optik çeviricil rin istehsal  prosesind  araya ç xa bil n x talard r. Son 
ill rd  respublikam zda istehsal olunan sad  qurulu lu monokulyar gec -görm  cihazlar nda 2+ 
v  3-cü n sil elektron-optik çeviricil rd n istifad  olunur. Hal-haz rda gec görm  cihazlar  
respublikam zda h rbi-s naye kompleksind  öz praktik t tbiqini tapm  v  istifad  
olunmaqdad r. 
 kil 4-d  Monokulyar A-100 adlanan gec görm  gözlüyünün ümumi görünü ü 
verilmi dir. 
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 Sonda al nm  n tic l r xüsusi programla d r lm  kompüter vasit si il  qeyd olunur v  
çap olunaraq ç xar l r. Al nm  paramertl r qoyulmu  t l bl r  uy unlu u müqayis  olunur. 
stehsal olunmu  cihazlar mexaniki v  klimatik iqlim s naqlar na qar  test olunur (yüks k 

temperatur, rütub t, ya a, z rb y , titr m , yüks klik, suya bat rma, temperatur d yi k nliyi, 
toza v  s. ) v  sifari çiy  t hvil verilir. Apar lm  elmi t dqiqat i l rinin n tic si olaraq istehsal 
prosesind  edilmi  d yi iklikl r h m optik paamertl rin, h m d  fiziki v  konstruktiv 
göst ricil rin yax la d r lmas na s b b olmu dur. lav  olaraq gövd  v  dig r hiss l rin 
poliamid materialdan t zyiq alt nda tökülm si cihaz  praktik olaraq istifad  üçün yüngül v  
b rklik nöqteyi n z rd n etibarl  etmi dir. 

 
 

REFERENCE 
 

1. Kuriel G.I., Panov V.V. i dr. Issledovanie vlijanija impulsnoj zasvetki na FEU. «Optiko-
mehanicheskaja promyshlennost», 1972, N 10. – s. 6-8 

  . .,  . .  .      . 
« -  », 1972, N 10. – . 6-8 

2. Iznar A.N., Pavlov A.V., Fedorov B.F. Optiko-elektronnye pribory kosmicheskih 
apparatov. – M.: Mashinostroenie. 1972. – 368 s. 

  . .,  . .,  . . -    
. – .: . 1972. – 368 . 

3. Zajdel I.N., Kurjan kov G.I. Elektronno-opticheskie preobrazovateli. – M.: Sov. radio, 1969. 
  . .,  . . -  . – .: . 

, 1969. 
4. Shamanov A. . O raspredelenie izluchenija v ljuminescentnyh slojah – V kn.: 

lektrovakuumnaja tehnika. – M.-L.: Energija, 1964,  vyp.33. – s. 52-57 
  . .       – . 

 . – .- .: , 1964,  .33. – . 52-57 
5. Kuprevich V.V., Semenov E.P. Issledovanie katodnyh linz s umensheniem elektronnogo 

izobrazhenija.  «Optiko-mehanicheskaja. promyshlennost», 9, 1971. – s. 21-24. 
  . .,  . .      

 .  « -  », 9, 1971. –          
. 21-24. 

6. Sattarov D.K. Volokonnaja optika. – M.: Mashinostroenie, 1973. – 280 s. 
  . .  . – .: , 1973. – 280 . 
7. Butslov M.M., Zajdel I.N. Nekotorye voprosy stabilnosti raboty, elektronno-opticheskih 

preobrazovatelej. « lektronnaja tehnika». « lektronno-luchevaja i fotoelektroniye 
pribory», 1968. vyp. 5. – s. 236-245. 

  . .,  . .    , -
 . «  ». « -   -

 », 1968. . 5. – . 236-245.                



Gec görm  cihazlar n n istehsal  prosesinin t kmill dirilm si 

73 
 
 

8. Jonson C.B., Matli C.C., Microchannel Plate Inter Image Intersifiers, «IEEE Trans. 
Eleceron Dev», 1971, v. ED-18.   11, Z.1113-1116 

9. G.Hoist, J.H.de Boer, M.C.Teves, C.F.Veenemans. Physical 1, 1934. p. 297. 
10. P.Gozlich. Zeit. Phys. .N 101, 1936, p. 335. 
11.  A.H.  Sommer. Rev.Sci.lnstr.  26, 1955. p.725 
12.  Lukjanov S.Ju. ZhTF,  9. 1939. – c. l 175 
  . . ,  9. 1939. – c. l 175 

 
 
 
 

   
    

 
. . , . .  

 
        

      .    
      

  .         
 A-100         

.          
      . 

  
 : -  , 0,1,2,2 +  3  

-  , ,  , 
 ,  , ,  , 

 , , ,   . 
 
 
 
 

IMPROVEMENT OF PRODUCTION OF DEVICES OF NIGHT VIZION 
 

Y.T. JAMALOV, K.A. ASGAROV 
 

In article ways of improvement and discharge of the varios were investigated errors in 
produchtion at assembly of a product. By means of the devolped the programmed technique automared 
special the main optical were carried out product parametrs. Devices of night vision like A-100 
monocular were as a result made from plastic material the improved parametrs for practical application. 
Hie received products have some superiority in the parametrs and properties in comparison with 
existing foreign analogs. 

 
Key words: electron-optical converters, photocathode, microchannel plate, brightnees level, 

noise, integrated sensitivity,electronic issue, photon, multichannel, fiberny optical channels. 
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NEFTÇIXARMADA  SU-NEFT S STEML R   SASINDA  
REOTEXNOLOJ  ÜSULLARIN YARADILMASI V  T TB Q N N  

PERSPEKT VL L Y   
 

Q.Q. SMAYILOV, N.M. S F ROV, Q. . CALALOV 

 
        M qal d  mü llifl r t r find n apar lm  çoxsayl  eksperimental v  n z ri t dqiqatlar n tic sind  
heterogen su-neft sisteml rinin reotexnologiyas  v  onun neftç xarman n texnoloji prosesl rind  ixtiyari 
yaranan fiziki effektl rd  t zahürü sas nda yeni reotexnoloji üsullar n yarad lmas  v  t tbiqinin 
perspektivliliyi ara d r lm d r. Mü yy n edilmi dir ki, vahid hidrodinamiki «lay-quyu-neft y m » 
sistemind  yaranan bu qar qlar n anomal xüsusiyy tl rinin t dqiqin  f rqli elmi yana man n 
formala d rl mas , onlar n reofiziki xass l rind n m qs dyönlü istifad  olunmas  v  t nziml nm si 
sas nda yeni reotexnoloji idar etm  üsullar n n yarad lmas  v  t tbiqi neftç xarman n texnoloji 

prosesl rinin s m r liliyinin art r lmas  üçün geni  imkanlar aça bil r.  
 
Açar sözl r:  su-neft emulsiyalar , reofiziki xass l r, reotexnologiya, inversiya,  
                      fiziki effektl r, hidravliki yast q effekti.  

 
 

M s l nin aktuall . Son ill r neft yataqlar n n i l nilm sinin cari v ziyy ti v  
mövcud karbohidrogen ehtiyatlar ndan m qs dyönlü istifad  haqq nda müasir elmi t s vvürl r 
neftqazç xarman n texnoloji prosesl rinin s m r liliyinin art r lmas  üçün yeni idar etm  v  
t nziml m  üsullar n n yarad lmas  problemini ön plana keçirir. Qar ya qoyulmu  bu 
m s l nin müv ff qiyy tli h lli ilk növb d  istismar edil n neft yataqlar n n i l nilm si 
t crüb sinin t dqiqini, ld  edil n elmi-praktiki n tic l rin ümumil dirilm sini, neftin 
ç xar lmas , y lmas  v  n qli prosesl rinin t hlili üçün yeni elmi saslar n v  mövcud 
stereotip dü ünc l r  f rqli yana man n formala d r lmas  sas nda yeni innovativ üsullar n 
yarad lmas n , el c  d  t bii ehtiyatlar n hasilat nda enerji v  s rv tqoruyucu texnologiyalar 
mövqeyind n operativ h ll rin q bulunu t l b edir.  

M hz bu bax mdan neft-qaz s nayesind  perspektiv istiqam tl rind n biri – fiziki 
(el c  d  sinergetik) effektl r sas nda dispers sisteml rin reoloji xass l rind n istifad  etm kl  
neftç xarman n texnoloji prosesl rinin s m r liliyinin art r lmas na imkan ver n reotexnolo-
giya elmi xüsusil  seçilir. Reotexnologiya - qeyri-Nyuton xass li heterogen sisteml rin reofi-
ziki xüsusiyy tl rind n istifad  edilm si v  onlar n t nziml nm si sas nda neftqazç xarman n 
texnoloji prosesl rinin s m r liliyinin art r lmas  m qs dil  yarad lan yeni üsullar n n 
m cmusudur. Bu elmi-innovativ sah  üzr  ilk t dqiqatlar keç n srin sonlar ndan ba layaraq 
görk mli Az rbaycan alimi, akademik A.X. Mirz canzad nin r hb rliyi il  h yata keçirilmi , 
çoxsayl  laboratoriya s naqlar  n tic sind  özlü-elastik (-plastik, -d n v r) xass li çoxkom-
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ponentli sisteml rin boru v  yeralt  hidravlikas nda reofiziki xass l rinin öyr nilm si v  
onlar n neftç xarman n texnoloji prosesl rind  t tbiqi imkanlar n n ara d r lmas  i l rin  
ba lan lm , heterogen sisteml rin reotexnologiyas  v  onun neftç xarman n texnoloji prosesl -
rind  ixtiyari yaranan effektl rd  t zahürü sas nda yeni reotexnoloji üsullar n i l nm sinin 
mümkünlüyü m s l l ri ara d r lm d r. Professor A.X. Mirz canzad nin fikrinc , reotexnolo-
giyada (el c  d  reokinetikada) sas t nziml m  vasit si say lan fiziki effektl rin neftç xarma-
n n texnoloji prosesl rind  gözl nilm z raitl rd  t zahürünün sas s b bi – «3Q» (qeyri-x t-
tilik, q rarla mayan ax n v  qeyri-bircinslilik) amilidir ki, bu da bilavasit  çoxfazal , heterogen 
sisteml r  xasd r 1 . M hz bu s b bd n, karbohidrogenl rin ç xar lmas , y lmas  v  n qli 
prosesl rinin s m r liliyinin art r lmas  probleml rinin h llin  imkan yaradan, enerji v  resurs-
lara q na t t l bl rin  tam cavab ver n, vacib operativ h ll rin q bulunu realla d ran yeni 
reotexnoloji üsullar n yarad lmas  v  onlar n t crüb d  t tbiqi öz aktuall  il  seçilir v  böyük 
elmi-praktiki h miyy t k sb edir.  
          Giri . M lumdur ki, Az rbaycan n d nizd  v  quruda yerl n bir çox neft yataqlar  
i l nilm nin  son m rh l sind dir v  hasil olunan quyu m hsulu yüks k sula ma d r c si il  
xarakteriz  edilir. ks r hallarda su basq s  rejimi yataqlar n i l nilm sinin sas üsullar ndan 
biri say ld ndan, ifrat d r c d  sula m  neft hasilat n n h l  neç  ill r davam ed c yi fakt   
art q heç bir übh  do urmur 2 .  Hasil olunan lay flüidl rinin laborator t hlili göst rir ki, neft 
m hsullar  onu texnoloji prosesl rd  daima «mü ayi t ed n» ünsür - su fazas  il  qar d  
m qamlarda su-neft (dayan ql  v  ya dayan qs z) emulsiyalar n n yaranmas na do ru meyllidir. 
Çünki,  ks r neftl rin t rkibind  t bii emulqator funksiyas n  yerin  yetir n asfalten, parafin, 
q tran, kükürd, mexaniki qar qlar, mineral duzlar, porfirinl r  v  s. kimi  birl m l r var ki, 
onlar n da faiz göst ricil ri bir-birind n n z r çarpacaq d r c d  f rql nir. H mçinin, neftl  
birlikd  ç xar lan lay sular n n kimy vi t rkibind  Cl, S04, Na, Mg, Ca, HCO3, J v  dig r 
elementl rin ionlar n n, el c  d  onlar n birl m l rinin mövcudlu u s b bind n lay mayel -
rinin t rkibind  yer alan bu komponentl r mü yy n raitd  emulsiya m l g tirm  ünsürl ri 
kimi s ciyy l ndirilirl r 3 .  

Neft yataqlar n n i l nm sinin mü yy n m rh l sind n ba layaraq neftin ç xar lmas , 
y m  v  boru  k m rl ri il  n qli prosesl rind  bir-birind  qar l ql  h ll olmayan «maye-
maye» tipli  su v  neft flüidl rinin intensiv  qar mas  ba  verir ki, bunun da n tic si olaraq mü-
r kk b polidispers sisteml r – su-neft emulsiyalar  yaran r 4 . Apar lm  çoxsayl  t dqiqatlar 
sas nda mü yy n edilmi dir ki, su-neft emulsiyalar  – bir-birind  kiçik dispers ölçülü qlo-

bullar klind  s p l nmi , qar l ql  h ll olmayan neft v  lay suyunun mexaniki qar d r [5].    
            Emulsiyalar n yaranmas  v  onlar n dayan ql l  bir çox amill rl , xüsus n d  su-neft 
qar n n h r k t sür ti, onun t kiledici ünsürl rinin fazalar nisb ti, neftin fiziki-kimy vi 
xass l ri, emulqatorlar n hidrofil-lipofil balans  (HLB) v  temperatur rejimi il  xarakteriz  
edilir [6]. Yüks k disperslilik d r c si il  xarakteriz  edil n su-neft emulsiyalar  sas n stabil 
(müvazin tl mi ) sisteml rdir. Su-neft emulsiyalar n n dispers hiss cikl rinin ölçül rin  
uy un olaraq, makroemulsiyalar (dispers hiss cikl rinin ölçül ri d=0,1-50 mikron  interval nda 
d yi n) kinetiki v  mikroemul-siyalar (d=0,02-0,1 mikron  h ddind  olan)  is  termodinamiki 
bax mdan stabill mi  sisteml r kimi t snifatland r l r [7].  
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            Emulsiyalar  s ciyy l ndirdikd  onlar n dayan ql l  amilini d  n z rd n qaç rmaq 
olmaz. ndiy d k su-neft emulsiyalar  üçün trivial olaraq q bul edilmi  termodinamiki (qlobul-
lar n flokulyasiyas  v  koalessensiyas  prosesl rin  istinad ed n) v  kinetiki (sedimentasiya 
prosesin  v  Stoks qanununa saslanan) dayan qs zl q tipl rind n ba qa, b zi hallarda  s hv n  
inversiya (faza çevrilm si)  hadis si  d  emulsiyan n daha bir dayan qs zl q amili kimi q l m  
verilir. Lakin bu h l  d  çoxsayl  polemika v  cavab  ara d r lan  bir çox suallar 
do urdu undan elmd  mübahis li bir mövqe tutur v  «faza inversiyas  v  onun mütl qliyi» 
aksiomunun g l c kd  yeni rakursdan  bax lmas  m s l sini qar ya m qs d kimi qoyur. 

     Bir çox t dqiqatlara istinad n, su-neft emulsiyalar n n müxt lif m nb l rd  - fontan 
quyular n n kolonlar nda, d rinlik dalma v  m rk zd nqaçma nasoslar n n klapanlar nda, 
nasos-kompressor qald r c  (NKB) borular nda ( tanqlar n çoxsayl  «ir li-geri» h r k ti 
zaman ), kompressor quyular n n lül sind  (s x lm  havan n v  ya qaz n disperqasiyas  
say sind ), quyua z  avadanl n armaturlar nda, tuserl rd  (quyu m hsulunun su il  intensiv 
qar mas  n tic sind ), texnoloji boru k m rl rind , seperatorlarda, m hsuldar lay n aç lmas  
prosesind  (neftin yuyucu maye il  qar mas  s b bind n) m l  g lm si mümkündür [8].  

     Lay suyunun t rkibind  h ll olan duz ionlar n n qazma filtrat n n t rkibind  olan duz 
ionlar  il  qar l ql  kimy vi reaksiyaya gir r k, kollektorun m sam li mühitind  h ll olmayan 
çöküntül r m l  g tirm si fakt  da elmi c h td n c lbedicidir. M hz bu çöküntül rin lay 
m sam l rinin kanallar n  daraltmas  s b bind n t zahür ed n « tuserl yici» effekt n tic sind  
lay suyu il  neftin disperqasiyas  prosesinin sür tl nm sil   emulsiya yaranma ehtimal n  art r-
m  olur. H mçinin, lay n quyudibi zonas nda termodinamiki raitin (t zyiqin sabit saxlan l-
mas  m qs dil  laya soyuq su vurulmas  n tic sind  lay temperaturunun k skin azalmas  v  s.) 
d yi m si d  neftin t rkibind  olan t bii «qara emulqatorlar n» (asfalten, parafin, q tran, 
mineral duzlar, kvars hiss cikl r, naften tur ular , qumatlar v  s.) t sir dair sini d f l rl  art r r. 
 Reoloji v  fiziki-kimy vi xass l rin  gör  anomal xüsusiyy tl r  malik qeyri-Nyuton 
mayel rin  aid edil n polidispers su-neft sisteml rinin yaranmas  neftin hasilat , y m  v  
n qli prosesl ri qar s nda tezlikl  h llinin tap lmas  t l b olunan bir s ra aktual probleml r 
qoyur. Çünki, neft yataqlar n n ifrat sula ma templ ri say sind  su-neft emulsiyalar n n  yaran-
mas  amili neftin ç xar lmas , y lmas , haz rlanmas  v  n qli prosesl rind  ciddi mür kk bl -
m l r  - intensiv çökm  prosesl rin ,  neftin donma temperaturunun artmas na, su-neft qar -

n n özlülük v  s xl q göst ricil rinin anomal yüks li in  s b b olmaqla b rab r, neftç xar-
man n texnoloji prosesl rind  lav  ç tinlikl r (nasos-kompressor borular nda v  n ql 
sistemind  t zyiq döyüntül ri (pulsasiyalar), ballast rolunu oynayan lav  su h cminin 
borularla n ql edilm sin  izafi s rf edil n enerji x rcl rinin artmas , avadanl n mexaniki v  
kimy vi a nmalar n tic sind  vaxt ndan vv l s radan ç xmas  v  s.) yarad r 9 .   

Bel  mür kk b raitd  hasil olunan sula m  neftl r, bir qayda olaraq, özünün fiziki-
kimy vi xass l rin  gör  reoloji mür kk b mayel r  aid olub, anomal  xüsusiyy tl r  
malikdirl r ki, bu da öz ksini yataqlar n istismar  v  quyu m hsulunun m d ndaxili texnoloji 
boru k m rl ri il  n qli prosesl rind  tap r 10 .   

T dqiqatlar n m qs di v  metodiki sas . Yuxar da qeyd edil nl ri n z r  almaqla, 
mü llifl r t r find n apar lm  fenomenoloji (t crübi) v  konseptual (n z ri) t dqiqatlar n sas 
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m qs di - neftç xarman n texnoloji prosesl rinin s m r liliyinin art r lmas  üçün reotexnologiya 
elmi sas nda enerji v  t bii resurslara q na t bax m ndan yeni innovativ üsullar n n 
yarad lmas  v  t tbiqi perspektivl rinin ara d r lmas d r. Su-neft dispers sisteml rind  (t rkib 
hiss sinin çoxkomponentliliyi, heterogenliyi, çoxfazal l , kolloid-dispers birl m l rinin 
mövcudlu unu, faza v  komponentl r  aras  t sir  mexanizminin mür kk bliyini n z r  alaraq, 
m qal d  t dqiqat obyekti kimi seçilmi  su-neft emulsiyalar n  da q tiyy tl  mür kk b dispers 
sisteml r  aid etm k olar) mü yy n raitd  t zahür ed n bu cür  f rqli  mikro- v  
makroeffektl r sas nda neftç xarmada mövcud probleml r üçün yeni texniki v  texnoloji 
h ll rin yarad lmas  is  yerin  yetirilmi  t dqiqatlar n metodik sas n  t kil edir.        

Ümumi hiss . Hal-haz rda su-neft emulsiyalar n n yaranmas , onlar n fiziki-kimy vi v  
reoloji xüsusiyy tl rinin öyr nilm si m s l l rin  çoxsayl  t dqiqat i l rinin h sr olunmas na 
baxmayaraq, vahid hidrodinamiki «lay-quyu-neft y m » sistemind , el c  d  texnoloji boru 
k m rl rind  anomal xass li emulsiyalar n yaranmas  il  laq dar problem m s l l rin bir 
çoxu h l  d  öz h llini tapmam d r.  

Apar lm  çoxsayl  t dqiqatlar göst rir ki, su-neft sisteml rind  ba  ver n prosesl r 
«maye-maye» tipli ikifazal  v  ya «maye-b rk cisim-maye», el c  d  «maye-qaz-maye» tipli 
çoxfazal  mühitl rin faza ayr lmas  s rh dind  mövcud olan  bir s ra kapillyar  v  s thi-
molekulyar t zahürl r çox vaxt müxt lif paradoksal fiziki effektl rin meydana ç xmas  il  
s ciyy vidir ki, bunlar n da sas nda neftqazç xarmada v  karbohidrogenl rin boru k m ri il  
n qli prosesl rind  müv ff qiyy tl  t tbiq edil  v  s m r liliyini art ra bil c k yeni enerji v  
s rv tqoruyucu texnologiyalar n yarad lmas  imkanlar  durur.  

Müxt lif  fiziki-kimy vi üsullar n t tbiqi il  bir-birind n köklü d r c d  f rqli, qeyri-
n n vi texnologiyalar n yarad lmas  üçün sas amil  -  neftç xarman n müxt lif texnoloji 

prosesl rind  t zahür ed n fiziki v  ya sinergetik effektl r t kil edir ki, bunlardan da  
m qs dyönlü istifad  edilm si s m r li n tic l rin ld  edilm sin  do ru yollar aç r. M s l n, 
köpük sisteml rinin v  mikroemulsiyalar n t tbiqi zaman  sistemin psevdoözlülüyünün, onu 
t kil ed n komponentl rin özlülüyünd n d f l rl  yüks k olmas  tez-tez mü ahid  edil n bir 
hald r. Lakin, qeyd olunan hal spesifik xüsusiyy tl ri il  d  seçilir. M sam li mühitl rd  
dayan ql  köpük sisteml rinin ax n  prosesind  bu effekt b z n daha qabar q sezilir, b zi 
hallarda is  heç t zahür etm y  d  bil r 11 . «Maye-maye» tipli dispers sisteml rd  is  bel  
hallar n yaranmas  daha f rqli xarakter da y r v  onlar  mü ahid  etm k üçün x tti (kapillyar, 
çatvari, m sam li v  s.) v  radial lay modell rind  yaranan fiziki v  ya sinergetik effektl rin 
t kc  n n vi - viskozimetrik ölçm l r vasit sil  t dqiqi kifay t etmir v  çox vaxt  h min 
prosesl rin vizualla d r lmas  da t l b olunur. T dqiq edil n dispers sisteml rin relaksasiya 
xass l rinin diaqnostikas  v  onlar n t zahürü sas nda texnoloji prosesl rin s m r liliyinin 
art r lmas  üçün bu effektl rd n düzgün istifad  etm kl  yeni reotexnoloji  üsullar n i l nm si  
mümkündür v  vacibdir.  

T dqiqatlar n n tic l ri v  onlar n müzakir si. Mövcud texniki d biyyat n t hlili 
göst rir ki, bir çox mü llifl r bu v  ya dig r texnoloji prosesl r zaman  yaranan su-neft 
emulsiyalar n n qeyri-adi davran n  t crüb d n al nm  n tic l rin ekstrapolyasiyas  il  
sasland rma a c hd edirl r. M qal d  yaln z bir  misal nümun sind  - su-neft emulsiyalar nda 



 
 

realla an
yast q» e

S
il  ba l
mü yy n
bax lmas
faza çev
m s l si
as l l  
özlülüyü
nöqt si -

 

 
  

öyr nilm
süni haz
edilmi  
= f( ·•)n

R
mü yy n
onlar n r
mexanik
sula ma 
sezilir. 
özlülüyü

T
müxt lif
Mü llifl
olmayar

n inversiya 
effektinin t
Son zamanla
l  elmi mü
nl dirilmi
s  vaxt  çatm
vrilm si pr
i n n vi s

yril rind n
ünün maksi
- inversiya n

Laboratoriy
m si m qs d
z rlanm  su
göst ricil r
n  axma  yr
Rotoviskozi
n edilmi di
reoloji xass

ki qar d rm
d r c sinin
Lakin sula

ün k skin az
Temperatur 
f temperatu

rin  fikrin
aq) il  laq

   
   

E
ff

ek
tiv

 ö
zl

ül
ük

, 
ef

, m
Pa

·s 

 Q.Q

 hadis sini
zahürü sa

ar elmd  su
ühakim l r 
dir ki, emu
m d r. Ad
rosesinin t
ssenari sas
n istifad  et
mum qiym
nöqt sidir (

k.1.  Em

ya raitind
dil  «Mura
-neft qar q

rin  (sür t  
ril ri kil 2
imetrik s na
ir ki, t dqi
s l rin  n z

ma v  hesabi
n müvafiq y
a ma d r c
zalmas  diqq

amilinin b
urlarda - 20
nc , bu had
q l ndirm s

,
ef

 ,

Q. smay lov,

in ba verm
s nda konkr

u-neft emuls
indi  heç 

ulsiya tipini
t n m d n
sdiqi, ba q

s nda - emu
tm kl  reall

m t  - y ni b
k.1) . 

mulsiya tipin

d   su-neft 
adxanl » yat
qlar n n t=2
qradiyentl

2-d  verilmi
aqlardan l
iq olunan 
z r çarpaca
i h cmd  su
yüks li in  
c sinin mü
q td n yay
bu «eni » 
0, 40 v  6

dis nin faza
si heç d  d

S/N

Emulsiyan n

, N.M. S f r
 

78 

 s b binin
ret izah  öz 
siyalar n n 
 d  birm
in d yi m s

n raitind  
qa sözl  d
ulsiyan n ef
la d r l r. Bu
böhran sula

 
 

nin  d yi m s

emulsiyalar
ta n n  17

20 0C-d  «R
ri  v   sürü
dir.  

ld  edilmi
su-neft em

aq d r c d
u qatma üsu
uy un olar
yy n h dd

nm r. 
fakt na t si

60 0C-d  ap
a inversiyas
düzgün say

N

n sula ma d

rov, Q. . Ca

n reotexnolo
ksini tapm

növl ri v  
nal  qar la
si haqda mü
(h mçinin 

des k, inver
ffektiv özlü
u zaman be
a ma h ddi

sinin n n v

r n n reoloji
7 sayl  quyu
Reotest-2» ti
ü m   g rgin

 n tic l rin
mulsiyalar nd

 t sir edir. 
ulu il   süni
aq özlülüyü
dind  - 85

irini istisna
par lm  v
 (katastrof
la bilm z. 

r c si, su 

N/S

alalov 

ogiya bax m
m d r.         

onlar aras n
anm r. T q
ülahiz l r  
laboratoriya
rsiya nöqt
ülüyünün su
l  ehtimal e
n  çatd qda

 

vi ssenarisi 

i xass l rin
usunun neft
ipli rotasion
nlikl rin )  

n h rt r fli
da sula ma

kil 2-d n
haz rlanm

ün d  propo
5 % sula m

a etm k m
 analoji  n

fik v  ya k
Çünki, emu

m ndan - «h
  

nda faza çev
qdiqatlar n
art q yeni r
a t dqiqatla
sinin t crü

ula ma d r
edilir ki, em
an sonra k

nin komplek
ft m hsulu 
n viskozime
 istinad n  

i t hlili n
a d r c sini
n  göründü
 su-neft qa

orsional art
ma h ddi 

m qs dil  t
n tic l r al

keçid növün
mulsiya tipin

“inversiya” 
    nöqt si 

hidravliki 

vrilm l ri 
tic sind  

rakursdan 
ar nda da) 
übi t yini 

c sind n 
mulsiyan n 

skin eni  

ks kild  
 sas nda  

etrd  t yin 
qurulmu  

tic sind  
in art m  

üyü kimi, 
ar n n 
m  ayd n 
traf nda 

dqiqatlar 
l nm d r.  
nd n as l  
nin t yini 

    



N

 
 

üçün em
sistem  t
hadis sin
bax m n
prosesl r
«qal q»  
(bunu d
axtar lm

 

 

k.

 
M

vari» v
rasiya ed
azald r. 
qativ bir
qrupu m

Q
dispers ö
iri qlobu
zahir n 
vari may
(halqa d
azal r.  

Neftçixarma

mulsiya elmi
t tbiqi bax
nin ba  ve
dan izah n
rinin realla
sudan  ibar

d biyyatda ç
mas  daha m

2.  «Muradx

M hz göst r
 makroskop
dir v  bunu
Ba qa sözl
rl m l rind

meydana ç x
Qeyd edil n
ölçülü su ql
ullar n n ya
azalmas  ill
ye halqas  -
daxilind )  r

ada  su-neft 

ind  geni  i
lan sula ma

erm diyini 
n, su-neft s

a mas  s b
r t divar tra
çox zaman 
qs d uy u

xanl » yata
su-neft emu

ril n fiziki-
pik «lentl r

unla da pin
 des k, ax

d n yaranan
r ( k.3). 

n  effektin 
lobullar  il  
ratd  t b
lüziyas  yar
- «hidravlik
r van «f rla

sisteml ri  

istifad  edil
a d r c sin
isbat edir.

sisteml rind
bind n su 

af  t b q ni
«hidravliki 

undur 12 . 

n n 17 sayl
lsiyalar n n

-kimy vi pr
r» klind  
ndelin f rlan
n istiqam t

n «z ncirl r

t zahürü sa
art q «doym
q l rin  bir

rad r. Bu za
ki yast q» ya
anmas » say

sas nda  re

79 

l n «Fazala
 (  = 85%

. Bu parad
d  su qlobu

il  «doym
in yaranmas
yast q» effe

 quyusunun
t=20 0C-d  r

rosesl r n ti
 birl r k,
nma h r k
ti boyunca y
r»-d n form

ay sind  re
mu » emuls
r-birin  n z
aman reotes
aran r ki, su
y sind  sür

eotexnoloji 

ar n qar d r
) malik su-n

doksal hadi
ullar n n flo

mu »  emul
s  il  laq l

fekti d  adla

n neft m hsu
rotoviskozim

ic sind  ya
, reotestin s
tin  ks  y
yön lmi , i

mala m  ma

otestin « p
siyada nisb
z r n «sürü
stin silindri
u-neft emul
rtünm d n y

üsullar n ya

r lmas » üsu
neft qar
is nin h lli
okulyasiyas
siyadan t b
ndiril n «d

and r lar) eff

lu sas nda 
metrik yril r

ranan iri su
silindrinin o
ön lmi  hid
ri damlalard

akroskopik a

indel-silind
t n daha yü

ü m si» ba
nin daxili s
lsiyas n n b
yaranan hid

arad lmas  

ulunun t dq
nda faza çe

inin reotex
 v  koales

b q l r k
divar traf  s
fektinin t za

süni haz rla
ri 

u qlobullar
ortas na do
dravliki mü
dan v  onla
araqat lar( l

dr» cütlüyün
yüks k özlü 

 verir v  ö
s thi boyun

bu «yast q» 
dravliki itki

... 

qiq edil n 
evrilm si 

xnologiya 
sensiyas  

k, ayr lan 
sürü m » 
ahüründ  

 

anm   

 «z ncir-
ru miq-

üqavim ti 
ar n aqre-
layc qlar) 

nd  kiçik 
qat  olan 

özlülüyün 
nca üzük-

üz rind  
il r xeyli 



 
 

k.3.  M
flok

 
D

olaraq  p
böyük p
s naqlar
olan mü
göst rici

n tic l n
emulsiya
Reotexn
imkanlar
t crübi y
t nziml
lunun t t
qatmaqla
yalar na 
sula ma 
lar n v
emulsiya

T
rotovisk

30 %

70%

Müxt lif sula
kulyasiyas  v

Do rudur, s
polidispers 
praktiki ma
n keçirildiy

ü yy n sürtü
isidir ki, bu 

d biyyatda
n n faza inv
an n daxili 

nologiyan n 
r  is  bir ço
yolla sübut
nm si imka
tbiqil , düz 
a maksimal
sonradan- 
 d r c l rin
 mövcud 
alarla lav  
T dqiqatlar 
kozimetrik g

 Q.Q

% sula m  

% sula m   

a ma d r c l
v  koalessens

(mikrosko

su-neft emu
sistemin öz

araq do ura
yi rait  u
ünm  itkil r

da öz ksin
an m lumd
versiyas  - 
strukturund
t tbiqi il  e

ox ehtimalla
ta yetirm k
anlar n  bir 
 gedi d  - 
l sula ma d
y ni ks g

nin vv lki 
reoloji par
laboratoriy
zaman , su

göst ricil r 

Q. smay lov,

                    

                   

l rind  su-n
siyas  proses
opun böyütm

ulsiyas n n 
zlülüyünün 
an  - emul
uy unla d r
rini xarakter
ni «hidravlik
dur ki, su-
geri dönm

da n z r ça
emulsiyan n
ar n meydan
k, el c  d  

daha yani
vv lc  ilkin

d r c sin  ç
gedi d  mü
qiym tl rin

rametrl rin 
ya t dqiqatla
u-neft emu

sas nda re

, N.M. S f r
 

80 

                    

                   
 

neft emulsiya
si n tic sind

m  d r c si –

effektiv öz
h qiqi göst
siyan n eff
lm  v  t d
riz  ed n su
ki yast q» e

neft qar
y n, qeyri

arpacaq d y
n reoloji xas
na ç xmas n

reotexnoloj
i  nümayi  
n sula ma d
çatd r lm  

ü yy n  hes
n  t qrib n 
d yi m si 

ar  apar lm
ulsiyalar  üç
eoloji axma

rov, Q. . Ca

                    

                    

alar n n daxi
d  makroskop
– Z=60 d f  

zlülüyünün 
t ricisini k
fektiv özlül
dqiq edil n 
u-neft qar

eff ktinin t
qlar nda e

-reversiv  b
yi iklikl rin
ss l rinin t

na z min yar
ji üsullar n
etdirm k m

d r c sin  m
v  art q su
sabi neft h
qaytar lmas
dinamikas
d r.   

çün «düz» 
a yril ri q

alalov 

 50 % sula

  80 % sula

ili  strukturu
pik «z ncirl
olmu dur) 

azalmas  f
ks etdirm s
lüyünün mü
heterogen 

n n  özlü
zahüründ  t

emulsiya tip
bir prosesdi
n  ba  verm

nziml nm
rad r. Yuxar

t tbiqil  te
m qs dil , «
malik qar
u il  «doym

cmini lav
s  – y ni t n
n n öyr n

v  « ks» 
urulmu  v

 
m  

 
m  

unda su qlob
rin» yaranm

fakt  heç d
 d , son n

ütl q qiym
sisteml rd

ülüyünün re
tapm  olur
pinin d yi
ir. Çünki, b

m si iddia e
si v  idar  

ar da qeyd o
texnoloji pr
«düz- ks ged

a hesabi h
mu » su-neft
v  etm kl  
nziml nm s

nilm si üçü

gedi l rd  
 bir-biril  

bullar n n 
mas  

d  mütl q 
tic  kimi  

m ti deyil, 
 mövcud 

eal qiym t 
.  
m si il  

bu zaman 
edilir 7 . 

edilm si 
olunanlar   
rosesl rin 
di » üsu-
cmd  su 

ft emulsi-
 onlar n 

si imkan-
ün model 

 al nm  
qar l ql  



N

 
 

müqayis
« ks ged

A
emulsiya
d  h mi
neftd  d
xarakter
biridir v
k miyy
olan    D
olan faza

S
effektiv 
edilmi  y

formas ,
mayel ri
art m   b
tempi ge
edilir. L
etm y  
axtarmaq

Neftçixarma

s  edilmi di
di »-i ks et

k.4.  «Mu
süni haz r

Apar lm  la
as n n zahir

 emulsiya
dispers hald
iz  edir. Di

v  onun t y
tl rl : qlob

D = 1/d  di
alararas  s t
Su-neft qar

özlülüyünü
yeni logistik

kild n gö
 prosesin “S
in  xasd r. 
bax lan sist
et-ged  yava
akin, logist
bilm z ki,

q daha m q

ada  su-neft 

ir. F rql nd
tdir n  yril

uradxanl » ya
rlanm  su-ne

aboratoriya 
ri özlülüyün
a tipinin d y
da paylanm
isperslilik - 
yini metodi
bullar n orta
sperslilik v
th göst ricis

qlar  il  a
ün sula ma 
k  yri  ki

öst rildiyi k
S” – killi 

yrinin  n
temin effek
a y r v   n
ik yrinin 
, bu parad

qs d uy und

sisteml ri  

dirm  m qs
r  is  punk

ata n n 17 s
eft emulsiya

t dqiqatlar
nün  interpr
yi m si il  

 su qlobul
emulsiyan
kalar  müxt

a diametri d
v  su qlobul
si S il  xara
apar lm  la

d r c l rin
il 5-d  verilm
kimi,  yrin
xüsusiyy ti

nöqt sind n
ktiv özlülüy
nöqt sind  
 nöqt sind

doksall n 
dur.   

sas nda  re

81 

dil  «düz g
ktir x tl rl  

sayl  quyusu
as nda t nzim

 
r n n n tic l
retasiyas  il
izah edilm
llar n n mak
n xass l rin

xt lifdir. Em
d, su qlobul
llar n n c m
akteriz  edil
aboratoriya 
nd n as l l
mi dir.  

nin  - -  n
ini bir daha
n ba layaraq
yünün yüks
effektiv özl
 effektiv öz
izah n  «h

eotexnoloji 

gedi »-   uy
göst rilmi

unun yüks k
ml nm  pros

l ri bunu sö
l  t yin edi
si düzgün d
ksimal doy
ni mü yy n

mulsiyan n d
llar n n diam

m s thinin ü
lir [13 .     
t dqiqatlar

n  ks etd

nöqt l rini 
a t sdiql yir
q , su-neft q
li in  s b

lülük göst r
zlülüyün az

hidravliki y

üsullar n ya

y un g l n 
dir ( k.4). 

k özlülüklü n
esinin t tbiq

öyl m y  
l n «invers
deyil. Çox b

yma h ddini
n ed n mühü
disperslik g
metrinin k

ümumi h cm

n n n tic l
dir n, mü l

hat  ed n
r ki, bu da 
qar n n 
b olur.  n

ricisinin q r
zalma  tende
yast q» effe

arad lmas  

yril r  büt

nefti sas nda
qi n tic l ri 

sas verir k
siya» nöqt s
böyük ehtim
i - y ni dis
üm xüsusiyy
göst ricisi a

ks qiym tin
m  nisb tin

l ri sas nd
llif t r find

n hiss sinin
sas n  qeyr
sula ma d
nöqt sind  
rarla mas  m
ensiyas  diq
ektinin t za

... 

töv x tl , 

 
a 

i, su-neft 
sinin heç 
mal ki, o, 
spersliliyi 
y tl rd n 
a a dak  
 b rab r 
 b rab r 

a onlar n 
d n t klif 

n h nd si 
ri-Nyuton 
r c sinin 
bu art m 

mü ahid  
qq ti c lb 
ahüründ  



 
 

Y
reotexno

I 
I
I
I

          De
burada o
bu da t
zonada 
reotexno
onlardan

Y
sula m
boru k m
alm d r 
sistemin
m d n 

Psonra =
s m r  2
            A
hidron q
xeyli aza
lav  ed

asanla d
hidrodin
sisteml r
üsullar n
geni  mi

Yuxar da de
ologiya aspe
 – ba lan c
I - reotexno
II – plato (s
V – «hidrav
em li, hete
onlar zahir n

dqiq edil n
çoxfazal  

oloji üsulla
n t l b oluna
Yuxar da qe
 neftl rin, o

m ril  s m
[14 . Yeni

nin i  rejim
raitind  t

= 0,4 MPa-y
260 min AZ
Anomal su
qli üçün t k
ald lmas ), 
dil n su q

d rma a im
namiki m s
rin qeyri-b

n i l nilm s
iqyasda dav

 Q.Q

k. 5   Nef
log

eyil nl ri n
ektind n a a
c (v  ya su i
ologiya ( t n
su il  doymu
vliki yast q»
erogen su-n
n kiçik özlü
n mayel rin
mür kk b 

ar n t tbiqi 
an  sah l rd
eyd edil n 
onlar n qar
r li hidron

i reotexnolo
minin yax

tbiqi hesab
ya q d r enm
ZN t kil etm
ula m  su-
klif edil n ye

h m d  eko
qismind  is
mkan verild
s l l rin h
bircins layd
si v  t tbiqi
vam etdirilm

Q. smay lov,

eftd   disperq
gistik yrinin

z r  alaraq
a da qeyd 
il  lav  do
nziml nm  v
u , disperql
» effekti zon
neft sisteml
ülüy , h mç
n reoloji xa

flüidl rin
il  hetero

d  m qs dy
«hidravliki
qlar n n, e

qli üsulu t
oji üsul «M
la d r lmas
na y m s

mi , n qlin s
mi dir. 
-neft sistem
eni reotexno
oloji (emuls
tifad  edil

diyind n, s
lli üçün -

da qal q n
planla d r

m si n z rd

, N.M. S f r
 

82 

ql mi  su  h
n rti  zona

 
q, su-neft em
edil n 4 r

oydurula bil
v  ya özünü
l mi ) zona
nas . 
l ri  üçün 
çinin ayd n 
ass l rinin 

n reoloji x
ogen sistem
yönlü istifad
i yast q» ef
el c  d  anb
klif edilmi

Muradxanl » 
 m qs dil
istemind  m
s m r liliyi

  
ml rinin m
ologiya h m
siyalar  su 
n lay sul

s m r li he
- m s l n, 
neftinin s x
ld ndan, b
 tutulmu d

rov, Q. . Ca

h cmini s ciy
lara bölünm

mulsiyalar  
rti zonaya b

n) zona ; 
üt kil) zon
a ;   

mü yy n s
sezil n qey
t nziml nm
xass l rinin

ml r , ünva
d  etm k mü
ffekti sas n
bar v  «t l »

 v  Az rba
yata n n «
 t tbiq ed

mövcud t zy
i 17,4 % art

m d ndaxili 
m mövcud o
il  doyma h
lar n n utili
esab edil  

üçkompon
x d r lmas  
bax lan istiq

dur. 

alalov 

yy l ndir n 
m si 

üçün qurulm
ölünmü dür

nas  ; 

s ciyy vi s
ri-x tti xass

m si imkan
n t nziml
anl  t sir e
ümkündür.  
nda yüks k
» neftl rinin
aycan Respu
«C f rli» sa
dilmi dir. Y
yiq itkisi P
tm d r. Göz

boru k m
olan texnolo
h ddin  çat
izasiyas ) p

bil r. Per
nentli (neft

m qs dil
qam td  t d

mu   xarakt
ür : 

sah  mövcu
s l r  malik

nlar  verir. M
nm sin  

edilm si n
 

k özlülüklü
n v  neft la
ublikas n n 
ah sinin ne

Yeni texnol
P vv l = 1,0 
zl nil n illik

m rl ri il  
oji (t zyiq it
td r lmas  m
probleml rin
rspektivd , 
ft-su-qaz) h

 yeni reo
dqiqat i l ri

 

terik yri 

uddur ki, 
kdirl r v  
M hz bu 
saslanan 
tic sind  

, anomal 
amlar n n 
Patentini 

eft y m  
logiyan n 
MPa-dan   
k iqtisadi 

s m r li 
tkil rinin 

m qs dil  
n h llini 
bir s ra  

heterogen 
otexnoloji 
inin daha 



Neftçixarmada  su-neft sisteml ri  sas nda  reotexnoloji üsullar n yarad lmas  ... 

83 
 
 

           N tic . Apar lm  t dqiqatlar a a dak  n tic l rin ld  edilm sin  s b b olmu dur: 
  Konsistensiyas  «maye-b rk cisim-qaz» geni  diapazonunda d yi n su-neft  qar qla-
r n n  yaranmas na v  onlar n  anomal xüsusiyy tl rinin t dqiqin   f rqli elmi yana man n for-
mala d r lmas  sas nda  «lay-quyu-neft y m» sistemind  yaranan bu heterogen qar qlar n 
f rdi reofiziki xass l ri n z r  al nmaqla yeni reotexnoloji (özünüt kil) Üsullar n yarad lmas  
v  neftç xarman n texnoloji prosesl rinin s m r liliyinin art r lmas  mümkünlüyü göst -
rilmi dir.  

Su-neft sisteml rinin reoloji xass l rinin v  c r yan ed n dinamiki prosesl rin t hlili 
istiqam tind  indiy d k apar lm  t dqiqatlarlar n ümumil dirilmi  n tic l ri sas nda 
yarad lan yeni reotexnoloji üsullar polidispers su-neft sisteml rinin mikro- v  makro para-
metrl rinin fiziki effektl r sas nda t nziml nm sin  v  struktur idar etm  prinsipl rinin 
i l nib haz rlanmas na geni  imkanlar aç r.  
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PROSPECTS OF CREATING AND APPLYING THE RHEOTECHNOLOGICAL METHODS 
IN OIL PRODUCTION ON THE BASIS OF WATER-OIL SYSTEMS 

 
G.G. ISMAYILOV, N.M. SAFAROV, G.I. JALALOV 

 
           As a result of numerous experimental and scientific researches, the authors studied the prospects of 
development and application of new rheotechnological methods based on physical effects arbitrarily manifested in 
the technological processes of the oil production process and the rheotechnology heterogeneous water-oil systems. 
It was found that the creation and introduction of new rheotechnological management techniques based on the 
formation of a distinctive scientific approach to the anomalous features, the purposeful use and the regulation of  
rheotechnological properties of mixtures formed in the union of hydrodinamical system «layer-well-collection», it 
offers the great opportunities to increase the efficiency of technological processes in the oil production.  

 
Key words:  water-oil emulsions, rheophysical properties, rheotechnology, inversion, physical effects, 

effect of  hydraulical bearing.     
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NEFT M HSULLARININ QARI MASININ T HL L   
V  YANACAQ RESURSLARININ ARTIRILMASININ  

QT SAD  S M R L  YOLLARI 
 

 V.X. NURULLAYEV, F.Q. SEYF YEV  

 
Son zamanlar  neft v  neft m hsullar n n n qli h cml rinin art m   tendensiyas  qeyd edilir. 

Bel likl , yüks k  keyfiyy tli neftl rin v  neft m hsullar n n n ql h cminin art m  üzr  yaranan 
probleml rin h lli üçün, onlar n reoloji xüsusiyy tl rini v  neft, neft m hsullar  boru k m rl rinin istismar 
xarakteristikalar n  n z r  alaraq n ql texnologiyalar n n optimalla d rmas  laz md r. Problemin 
aktuall na saslanaraq, neft m hsullar n n ard c l n qlinin t tbiqiyl ,  apar lan eksperimental t dqiqatlar n 
n tic l ri böyük maraq do urur. 

 
Açar sözl r:  fraksiya t rkibi, al ma temperaturu,  fiziki-kimy vi xass l r,  

realogiya, kinematik özlülük. 
 
 

Neft emal  zavodlar   ffaf  neft m hsullar n n istehsal  üçün n z rd  tutulmu du. 
Müasir dövrd   mövcud iqtisadiyyat, neftl rin qiym tind ki d yi iklikl r v  neft distillatlar n n 
tullant larla z nginliyi, neft emal  zavodlar n  m cbur edir ki, neftin maya d y rini a a  sals n.  

Bir qayda olaraq qiym tli ffaf neft m hsullar  il  z ngin neft a r, qeyri standart a a  
keyfiyy tli neftl  qar d r l b istehsala gönd rilir.  

A a  keyfiyy tli neftl r mövcud m d nl rd  a r xammal kimi q bul edilir, h mçinin 
t sadüfi neftl r dünya bazar na müxt lif  dövl tl r t r find n n ql olunur.  

Bu cür a a  keyfiyy tli neftl ri daha ucuz qiym t  almaq olar, bel  neftl ri yüks k 
keyfiyy tli neftl rl  qar d r b istehsala gönd rm k qaç lmazd r, onlara minimum x rcl r s rf 
edib optimal raitd  qar d raraq emal zavodlar na gönd rm k laz md r. 

Dünyada neft emal  zavodlar n n tikintisi v  materiallar  el  n z rd  tutulmu dur ki, 
yüks k d qiqlikl  neftl rin qovulmas  mümkün olsun.  

Bu zavodlar  mövcud neftl rin xarakteristikalar na uy un in a edilmi , onlar n bölg l rd  
s m r li istifad si xüsus n yüngül fraksiyalar n v  benzinin istehsal  üçün n z rd  tutulmu du.  

Neftin qovulmas n n sas , benzin kompanentl rinin istehsal , ffaf v  orta distillatlar n 
al nmas na yön lmi dir. 

Yax n vaxtlarda  AB  v  Avropa dövl tl rind  benzin  olan t l bat dizel yanaca  il  
v z olundu.  
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Bu o dem kdir ki, keçmi d  neft emal  zavodlar   yüngül neft m hsullar n  emal 
edirdil rs , haz rda daha a r növ neft m hsullar  istehsal etsinl r.  Bu cür v ziyy t  çoxlu 
zavodlar öyr  bilm diyind n onlar n istehsal gücü xeyli a a  dü mü dü. 

Texnoloji m hdudiyy tl r ks r neft emal  zavodlar n  m cbur etdi ki, bahal  yüngül 
neftl r als nlar hans  ki, h min neftl r  dünya bazar nda daha çox t l bat var. Al nm  bahal  
yüngül neftl r benzin istehsal  üçün n z rd  tutulursa, dig r neft m hsullar n kerosin, dizel 
yanacaqlar n, ya lar n v  bitumun mövcud regionlarda olan t l bat h min emal zavodlar  
t r find n h yata keçirilm si qeyri mümkündür. Bel  bir raitd  emal zavodlar  mövcud 
qur ularda rekanustruksiya etm k m cburiyy tind  qal r, bu da h m texnoloji c h td n h md  
iqtisadi nöqteyi n z rd n s m r sizdir. Neft m hsullar na olan t l bat  öd m k üçün h min 
regionlarda, emal zavodlar nda mümkün olmad ndan, neft m hsullar n  xüsusi tankerl r, boru 
k m rl ri v  d mir yolu vasit si il  ld  edirl r [1,2]. 

Neft m sullar n n n qli zaman , yanacaqlar n keyfiyy t bank n n qorunub saxlan lmas  
sas rtl rd n biridir. Neft emal  s nayesi 500 addan çox çe idli qaz, maye v  b rk halda olan 

neft m hsullar  istehsal edir. Onlara t l bl r olduqca müxt lifdir v  bu v  ya dig r konkret neft 
m hsulunun istifad si v  ya istismar  rtl rinin daima d yi m sin  saslan r. Haz rki dövrd  
maraq do uran neft m hsullar ndan reaktiv yanacaqlar  v  bitumlar s nayed  geni  t tbiq 
olmaqdad r. Bu cür neft m hsullar n n n qli zaman  istehsalatda xüsus n, boru k m rl rind  
n qlind , arzu olunmaz hallar n ba  verm si mü ahid  olunur. Bel  hallar n ba  verm m si 
üçün neft m sullar n n keyfiyy t bank n  v  bir-biri il  qar mas ndan al nan bufer fraksiyan n, 
n ql  ba lamazdan qabaq t hlili sas rtl rd n biridir. 

Müasir mülkü v  h rbi aviasiyada hava-reaktiv müh rrikl ri geni  istifad  olunur v  
onlar maye yanacaqla i l yir. Bu, neft karbohidrogen yanacaqlar n n kifay t q d r geni  
ehtiyat n n olmas , onlar n nisb t n ucuz olmas , yüks k energetik göst ricil r  malik olmas  
il  laq dard r. Reaktiv yanacaqlar n sas t l bl rin  ciddi n zar t edilir. Yanacaq tam 
buxarlanmal , asan al mal  v  müh rrikd  alov k silm d n v  s çray  olmadan tez yanmal d r. 
Yanaca n h cmi yanma istiliyi mümkün olan q d r yüks k olmal d r, saxland qda v  istifad  
olunduqda daha az yan n t hlük li olmal d r. Reaktiv yanaca n n n h miyy tli 
göst ricil rind n biri buxarlanmad r. O, yanaca n v  havan n yanar qar n n m l  g lm  
sür tini xarakteriz  edir v  bel likl  d  yanman n taml  v  stabilliyin  t sir göst rir. Reaktiv 
yanacaqlar n n buxarlanmas  avtomobil benzinl rind  oldu u kimi fraksiya t rkibi v  doymu  
buxar t zyiqi il  xarakteriz  olunur. Bel  yanacaqlarda qaynama ba lan c  temperaturu, 
yanaca n 10, 50, 90 v  98 %-nin qaynama temperaturlar  normala d r l r. 

Reaktiv yanacaqlar n n doymu  buxar t zyiqi ç nl rd  yanacaq itkisin  v  izafi t zyiqin 
yaranmas na s b b olur. 

Yanma qabiliyy ti reaktiv yanacaqlar n n olduqca h miyy tli istismar xass l rind ndir, 
o, xüsusi yanma istiliyi, hirsl nm y n alovun hündürlüyü, lüminometrik d d v  aromatik 
karbohidrogenl rin miqdar  il  xarakteriz  olunur. 

Reaktiv yanacaqlar n n xüsusi kütl  yanma istiliyi geni  olmayan h dd  10250-10300 
kkal/kq olur, xüsusi yanma istiliyi is  yanaca n s xl ndan as l  olaraq daha geni  h dd  
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d yi ir. Yanaca n s xl  olduqca h miyy tli göst ricidir v  uçu un uzaql n  t min 
etdiyind n maksimum yüks k s xl ql  yanacaq al nmas na c hd olunur. 

Yanaca n hirsl nm y n alovun hündürlüyü, aromatik karbohidrogenl rin miqdar ndan 
v  fraksiya t rkibind n as l d r. Yanacaq yanark n istilik ualanmas n n intensivliyi 
lüminometrik d dl  xarakteriz  edilir. Yanaca n his m l  g tirm y  meyilliliyi 
lüminometrik d dd n aromatik karbohidrogenl rin miqdar ndan  yüks k d r c d  as l d r. 
Alovlanma v  öz-özün  alovlanman n qatl q v  temperatur h dl ri al ma temperaturu il  
mü yy n edilir v  yanaca n karbohidrogen t rkibind n as l  olaraq d yi ir [4,6]. 

Reaktiv yanacaqlar n n qlind  sas rolu, kinematik özlülük, kristalla man n baçlan c 
temperaturu, neft tur ular n n duzlar , su v  mexaniki qar qlar n n miqdar , oynay r. 
Göründüyü kimi reaktiv yanacaqlar n n qlind , kimy vi stabilliyi keyfiyy t bank  il  s x 
laq dard r. Reaktiv yanacaqlar sas n birba a qovulan distillat fraksiyalar ndan 

haz rland ndan, onlar praktiki olaraq alkenl r  malik olmurlar, a a  yod d din  v  kifay t 
q d r yüks k kimy vi stabilliy  malik olurlar. Bel  yanacaqlarda saxlama raitl rind  
oksidl m  prosesl ri olduqca l ng gedir. Hidrogenl  t mizl nmi  reaktiv yanacaqlardan 
hetroatomlu birl m l r 

K narla d r lsa da, onlar havadak  oksigenl  asan oksidl ir v  neytral, tur  xarakterli, 
q tranab nz r madd l r m l  g tirirl r. Buna s b b hidrogenl  t mizl m  prosesind  
yanacaqlardan t bii antioksidantlar n k narla d r lmas d r. Hidrogenl  t mizl nmi  reaktiv 
yanacaqlar n n kimy vi stabilliyini art rmaq üçün onlara oksidl m nin qar s n  alan a qarlar 
lav  olunur, yanaca n kimy vi stabilliyi yod d di v  faktiki q tran n miqdar  il  

mü yy nl dirilir. 
Reaktiv yanacaqlar n n yüks k temperaturlarda çöküntül r v  q tranl  çöküntül r m l  

g tirm kl  oksidl m y  meyilliliyi termooksidl dirici stabillikl  xarakteriz  olunur. Aviasiya 
uçu lar  raitind  yanaca n yanacaq sistemind  2000C-  q d r v  daha çox q zmas  ba  ver  
bilir. Mü yy n edilmi dir ki, temperaturun 100-d n 3000C-  q d r d yi m si zaman  
yanacaqlarda çöküntünün m l  g lm  as l l  ekstrimal xarakter da y r. Bu temperaturlar 
TC-1 yanaca  üçün uy un olaraq 1500C-d r. Yanaca n fraksiya t rkibi n  q d r a r olarsa, 
yüks k temperaturda bir o q d r çox çöküntü m l g lm  ba  verir. Yüks k temperaturlarda 
yanacaqlar n oksidl m si yanacaq sisteminin detallar n n materiallar n n katalitik t siri il  
xeyli sür tl nir. Oksidl m  prosesl rinin intensivliyini azaltmaq üçün reaktiv yanacaqlar na 
metallar n katalitik t sirini passivl dir n a qarlar lav  edilm si daha s m r lidir. 
Yanacaqlar n termooksidl dirici stabilliyinin qiym tl ndirilm si xüsusi cihazlarda statik v  
dinamik raitl rd  apar l r. Statik üsul il  qiym tl ndirm  zaman  yanacaq nümun si t crid 
olunmu  tutuma 150 0C-d  oksidl dirilir v  4 saat rzind  m l  g l n çöküntünün kütl si 
mq/100ml ölçü vahidi il  t yin olunur. Dinamik raitd  stabillik 150-180 0C-  q d r 
q zd r lm  yanaca  5 saat müdd tind  nasos il  vurduqda filtird  t zyiqin azalma qiym ti il  
v  ya q zd r c da çöküntünün m l  g lm si il , BAL-la t yin edilir.Reaktiv yanacaqlar n n 
istehsal nda, n çox naften v  parafin sasl  neftl rd n istifad  olunur. T hlil etdiyimiz 
xarakteriz l r, yanaca n qorunub saxlan lmas nda v  n qlind  böyük h miyy t k sb edir. 
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Bel  ki, yanacaq itehsalatdan ç xar ld qdan bir ba a ç nl r  vurulmal d r v  traf mühitin t siri 
yanaca n keyfiyy tinin qorunub saxlan lmas na böyük t siri vard r [7,9]. 

Reaktiv yanacaqlar n n qli zaman  onlar n keyfiyy tin  n zar t istehsalç  il  istehlakç  
üçün sas t l bl rd n biridir v  o standartlar ç rçiv sind  qorunub saxlan l r. Yanaca n 
keyfiy tinin bu standartlar ç rçiv sind  qorunub saxlan lmas , neft emal  zavodundan, 
t yyar nin tutumuna bo aldana q d r ciddi n zar td  saxlan l r. Haz rda Rusiya Fedrasiyas n n 
aviyasiya s nayesind  t yyar  istehsal nda xarici ölk l rin müh rrikl rind n d  istifad y  
ba lanm d r. Bu, ona g tirib ç xar r ki, Rusiya Federasiyas nda aviasiya yanacaqlar n n 
keyfiyy ti Avropa v  Amerika aviyasiya yanacaqlar n n keyfiyy tin  yax nla acaqd r. MDB 
ölk l rind  Jet A-1 yanaca n n istehsal n n t kili m s l si aktuald r. Bu dig r yanacaq 
m hsullar n n, benzinin v  dizel fraksiyas n n ç x m n n d yi m sin  g tirib ç xardacaqd r. 
Bunun s b bi, Jet A-1 yanaca n n10%-nin qovulmas n n son nöqt si xeyli yüks kdir, 205 0C 
v  al ma temperaturu da yüks k olub 380C-d n a a  deyil.  

 
C dv l 1 

-1 markal  kerosinin  10227-86 standartlar n t l bl ri sas nda apar lm  
fiziki-kimy vi analizl rin n tic l ri 

 
Göst ricil r 

T -1 Analizl rin apar lma 
üsullar  Standart Faktiki 

Qaynama 
temperaturu, 

0  

Ba lan c 150 148 

QOST 2177-99 10%-li distill . 165 162 
50%-li distill . 195 186 
90%-li distill .  230 227 

Qapal  putada al ma temperaturu, 0  28 33 QOST 6356-75 

S xl q 200 -d ,kq/m3 775,0 791,2 QOST 3900-85 

Kinematik özlülük, mm2/san,  200 -d  1,25 1,54 QOST  33-2000 

Asfaltenl rin Miqdar , %-l  - Hiss olunmur ( H.O.) QOST 11851 
Faktiki  qatranlar n miqdar , 100 sm3 
yanacaqda, mq-la. 5 5,28 QOST 1567-97 

Parafinl rin miqdar , %-l  - (B rk parafin.) -H.O.  
(Maye parafin.) - 8,65 

QOST 11851, QOST 
13379 

Kristalla ma ba lan c  temperaturu 0  -60 -64 QOST  5066-11 

Ümümi kükürdün miq.  %-l  0,25 0,067 QOST 19121-73 

150 0 -d  Statik raitd  termooksidl m  
stabilliyi 100 sm3 yanacaqda çöküntünün 
qatl ,mq-la 

16 14 QOST 11802 

Doymu  buxar t zyiqi, kPa (mm c. st.) - 21,3 QOST  1756-2000 

Arom. karbohidrogenl rin h cml  miqdar , 
%-l ,  22 16 QOST 6994-74 

 
Rusiya Federasiyas nda QOSTR 52050-2003 standartlar  ç rçiv sind  Jet A-1 

yanaca n n istehsalat  üçün reqlament haz rlansa da haz rk  dövrd  istehsalatda geni  miq-
yasda emal  t kil edilm mi dir. Müt x ssisl rin r yin  gör  Jet A-1 yanaca n n ks r 
keyfiyy t göst ricil ri QOST 10227-82 t l bl rin  uy undur, emal zavodlar nda Jet A-1 
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yanaca n n al nmas n  iqtisadi c h td n s m r siz say rlar. MDB ölk l rind  bir neç  neft 
emal  zavodu Jet A-1 yanaca n  buraxma a ba lam  v  ASTM standartlar  t l bl ri sas nda 
i l rini qurmu lar. 

T r fimizd n Az rbaycan neftl rind n al nan QOST 10227-82-nin t l bl rin  sas n 
TC-1 yanacaq, kerosin fraksiyas n n t hlili c dv l 1-d  verilmi dir.  

TC-1 yanacaq fraksiyas n n t hlili QOST standartlar  ç rçiv sind  apar lm d r, n tic l r 
göst rir ki bu cür yanacaq fraksiyalar , yanacaq kimi istifad  edilm si üçün müvafiq texnoloji 
prosesl rd n keçm lidir. Buna baxmayaraq TC-1 yanacaq fraksiyas  güclü h lledici v  ç tin 
h ll olan neft m hsullar  üçün qiym tli xammald r. Ç tin h ll olan neft m hsullsr n n qlind  v  
onlar n resurslar n n art rilmas nda iqtisadi c h td n v z olunmazd r [10,11]. 

Neft s nayesind  n ql prosesind  ç tinlik yaradan m hsullardan biri bitumdur, onun 
realogiyas n  v  fiziki-kimy vi t hlill rinin apar lmas  müasir dövr üçün elm v  istehsalatda 
sas iqtisadi m s l l rd n biridir. Müh ndis tikinti material  kimi bitumdan s nayed  geni  

istifad  edilir. Bitumun adgeziya v  hidrofob xass si t tbiq sah sin  gör  v z olunmaz neft 
m hsullar ndand r. Haz rda bitumdan istifad  istiqam tl ri olduqca geni dir, yol tikintisind , 
dam örtüyü materiallar , binalar n v  qur ular n tikintisi, boru k m rl rinin izol  olunmas , lak-
boya v  kabel s nayesind , tökm  akkumulyatorlar n n mastikas  üçün v  s nayenin dig r 
sah l rind  istifad  edilir. 

Bitumlar neftin ilkin qovulma m hsullar n n oksidl m  m hsullar ndan, neftin ilkin 
emal n  neft m hsullar n n ekstraksiyal  ayr lmas  zaman , asfalts zla d rma asfalt , selektiv 
t mizl m  ekstrakt  kimi, al nan m hsullar n oksidl dirilmi  v  oksidl dirilm mi  halda 
qar d r lmas  il  al n r. 

Bitumlar  t yinat na gör  t snif etm k q bul olunmu dur, bel  ki yol, dam örtüyü, izol  
tikinti v  xüsusi bitumlar kimi t snif edilir.  

stehsal olunan bitumun, dem k  olar ki, üçd  iki hiss si yol bitumudur, sas yol-tikinti 
i l ri üçün özüllü, yol tikintisini ucuzla d rmaq üçün is  üç növ maye bitumlar istifad  olunur. 
Maye bitumlar özüllü bitumlara kerosin, solyarka v  müxt lif növ h ledicil r lav  etm kl  
haz rlan r v  ona s thi aktiv madd l rd  qat l r. 

Bitumun keyfiyy t göst ricil rin  a a dak  amill r  gör  n zar t edilir, standart iyn nin 
batma d rinliyi, penetrasiya, yum alma temperaturu, kövr klik, sap kimi dart lmas , duktillik, 
adgeziya, al ma temperaturu, realoji v  dig r fiziki-kimy vi xass l ri. 

Neft bitumlar n n al nmas  üçün a a dak  üsüllardan istifad  olunur. 
- Neft qal qlar n n vakuum alt nda qovmaqla qat la d rmaqla qal q bitum al n r. Qal q 

bitum almaq üçün yaln z t rkibind  asfalt qatran birl m l ri çox olan xammaldan istifad  
oluna bil r. 

- Müxt lif neft m hsullar n  v  onlar n kompozisiyalar n  hava oksigeni il  180-300 0C-
d  oksidl dirm kl  oksidl mi  bitum al n r. 

Hava il  oksidl dirm  asfalt qatran madd l rinin miqdar n  sasl  olaraq art rma a 
imkan verir.  

Ba q rd stan Elmi T dqiqat Neft Emal  nstitutu neftl ri onlarda olan asfaltenl rin, 
qatranlar n v  b rk parafinl rin miqdar  il  t snif etm yi t klif etmi dir. 
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g r neft, 
Asfalten+ Qatran-2,5Parafin 0 
Asfalten+ Qatran  6 olduqda 

 
verilmi  rti öd yirs , o, oksidl mi  bitum almaq üçün yararl  hesab olunur. 

- Müxt lif oksidl mi  v  qal q bitumlar, h mçinin, neft qal qlar n  v  distillatlar n  
qar d rmaqla kompaundla d r lm  bitumlar al n r. 

Yol örtüyünd  istifad  olunan özülü bitumlar da  materiallar aras nda yap d r c , 
laq l ndirici kimi istifad  olunur. Asfalt n markas ndan as l  olaraq onun t rkibind  bitumun 

miqdar  5-8 % aras nda olur. Yol örtüyünün uzun ömürlülüyü sas n istifad  olunan bitumun 
markas nda v  onun keyfiyy tind n as l d r. Avropa dövl tl rind  bituma geni  t l bat 
oldu undan onlar n istehsal  ekoloji c h td n t hlük li oldu undan, istehsal olunan m hsulun 
keyfiyy ti, n qli v  saxlan lmas , ISO9001, ISO 14001  OHSAS 18001 beyn lxalq 
standartlarla t nziml nir. Avropada  yol tikintisind  sas n multigrad universal bitumdan 
istifad  edilir. Avropada istehsal olunmu  bitumlar dig r dövl tl r  n ql olunarsa onda onlar n 
keyfiyy t göst ricil ri EN 12591 v  EN 14023 standartlar n n t l bl rin  cavab verm lidirl r. 
Bitumlar avropa standartlar n gör  xüsusi ç nl rd  qorunub saxlan l r EN 13108-21 standartlar  
sas nda gün rzind  bir d f  yoxlan lmal d r. Ç nl rd  saxlan lan bitumun maksimal saxlama 

müdd ti 10 gündür, ç nin ümumi temperaturu 160÷180°C olmal d r v  6 saatdan bir bunkerd  
qar d r lmal d r. 

g r bitumlar 10 günd n art q müdd td  ç nl rd  qorunub saxlan l rsa onda, bitumun 
keyfiyy tinin pisl m sinin qar s n  almaq üçün, sas keyfiyy t göst ricisi olan penetrasiya 25 
°C-d  EN 1426 standart  sas nda n zar td  olmal d r. g r bitumlar n n qli zaman  v  
qorunub saxlan ld qlar  zaman h r hans  mübahis li m s l  ortaya ç x rsa onda EN ISO 4259 
standartlar  il  h min m s l l r öz h llini tap r. H mçinin QOST 22245-90 v  QOST 11955-82 
standartlar n n t l bl rin  uy un olaraq özüllü bitumlar yol tikintisi üçün iki növd , BND v  
BN, istehsal olunur v  25 °C-d  penetrasiyaya sas n markalan r. Yollar n tikintisi v  t miri 
zaman  botum h lledici il , kerosin fraksiyas  il  durula d r la bil r, durula d r lm  bitumlar 
tez, orta sür tl  v  l ng b rkiy n markalara ayr l r. S thl ri ilkin i l m k üçün bitum 
emulsiyalar  istifad  olunur, bu emulsiyalar bituma su v  emulqator lav  etm kl  haz rlan r. 
Avropada bitumlar n h ll olunmas  üçün n güclü h lledici kim toluol, ksilol v  tetraxloretilen 
istifad  edilir, onlar n t tbiqi EN 12697-1 standartlar  il  h yata keçirilir. 

Az rbaycan neftl rind n al nm  bitumun keyfiyy t göst ricil ri t r fimizd n t hlil 
edilmi  v  c dv l 2-d  öz ksini tapm d r. Bitumun fiziki-kimy vi xarakteristikalar   
QOST11955-82 (40/70) v  ya EN 12591-2009  (50/70) sas nda apar lm d r, t hlill r göst rir 
ki, bu cür bitumun s nayed  istifad si böyük iqtisadi s m r  ver  bil r. 

Xüsus n bel  bitumun TC-1 markal  kerosin fraksiyas  il  qar  v  al nm  m hsullar n 
elmi sür td , müvafiq standartlara uy un t dqiqi yanacaq resuslar n inki af na böyük t kan 
vermi  olar. Bunun üçün t r fimizd n Az rbaycan neftl rind n al nm , TC-1markal  kerosin 
fraksiyas  il  50/70-markal  bitum qar ndan al nm  kampaundun  reofiziki-kimy vi 
xass l ri t hlil edilmi dir. Qar d r lm  kampaundlar iki m rh l d  apar lm d r, birinci 
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m rh l d  50/70-markal  bitumun üz rin , TC-1 markal  kerosin fraksiyas n  lav  edil r k 
t hlill r apar lm d r, apar lm  t hlill rin n tic l ri c dv l 3-d  verilmi dir. 

 
C dv l 2. 

Analizl r üçün ilkin götürül n, 40/70 v  ya (50/70)-markal   
Bitumun fiziki-kimy vi xarakteristikalar  

S xl q 20 0 -d , kq/m3 1004,5 

Kinematik özlülük, mm2/san, 135 0  370,9 

Qatranlar n miqdar , % (kütl ) - l  47,38 

Asfaltenl rin miqdar , % (kütl ) - l  8,92 

B rk parafinl rin miqdar , % (kütl ) - l  2,23 

Aç q putada al ma temperaturu 0  328 

rim  temperaturu, 0  86 

Benzolda h ll olunma %-l  99,9 

Toluolda h ll olunma %-l  99,9 

Ksilolda h ll olunma %-l   99,9 

Pentanda h ll olunma, Pentan/Bitum (kütl  
nisb ti). Qeyri-stabil çök.  

28/1 çöküntü 

Heksanda h ll olunma, Pentan/Bitum (kütl  
nisb ti). Qeyri-stabil çök.      

29/1 çöküntü 

Heptanda h ll olunma, Pentan/Bitum (kütl  
nisb ti). Stabilçöküntü 

30/1 çöküntü 

Kükürdün miqdar , % (kütl ) - l  2,48 

   
C dv ld n göründüyü kimi 50/70-markal  bitumun -1 markal  kerosind  optimal h ll 

olunma miqdar  20 %-  q d rdir, yuxar  faiz d r c l rind  sür tli çöküntünün m l  g lm si 
ba  verir, bu da fazalar n m l  g lm sin  xüsus n hetrogen fazan n artmas na s b b olur. 

m l  g lmi  hetrogen faza çöküntü hal nda kampaundan ayr l r, qar n keyfiyy tini 
pisl dirmi  olur. Qar n parametrl rinin reofiziki-kimy vi t hlill ri qrafikl rd  
göst rilmi dir ( kil.1-4). Qar d r lm  kampaundlar n ikinci m rh l sind , 50/70-markal  
bitumun 90 0C q zd r laraq, TC-1 markal  kerosin fraksiyas nn üz rin  lav  edilmi  v  
laborator s naqlar apar lm d r, apar lm  s naqlar n n tic l ri c dv l 4-d  verilmi dir. 
C dv ld n göründüyü kimi birinci m rh l d , y ni bitumun  üz rin  kerosini lav  etdikd  
kalloid çöküntünün m l  g lm si t dric n ba  verir v  ksin  kerosinin üz rin  bitum lav  
edildiyi zaman, ilk lav  edil n qatl qda kiçik kalloid hiss cikl r m l  g lm y  ba lay r.  
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kil 2. TC-1 kerosinl  50/70 markal  bitum qar  üçün s xl n  
v  özlülüyün bitumun kütl  pay ndan as l l  

 
 

kil 3. TC-1 kerosinl  50/70 markal  bitum qar  üçün asfalten 
v  qatranlar n miqdar n n bitumun kütl  pay ndan as l l  

 
 

 
kil 4. TC-1 kerosinl  50/70 markal  bitum qar  üçün  parafinin miqdar  v  doymu  buxar 

t zyiqinin (DBT) bitumun kütl  pay ndan as l l  
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C dv l 3.  

-1 markal  kerosinin v  50/70-markal  Bitumun müxt lif  qar qlar n n  
fiziki-kimy vi analizl rin n tic l ri 

 
Göst ricil r 

50/70-markal  Bitumun kütl  miqdar  
0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 

Q
ay

na
m

a 
te

m
pe

ra
tu

r Ba lan c 151 154 157 160 163 170 178 183 191 196 
10%-li dist. 167 170 173 178 182 196 221 236 245 251 
50%-li dist. 194 201 209 215 224 238 251 279 286 293 
90%-li dist.  248 256 264 273 284 314 325 340 348 354 

Qapal  putada al ma 
temperat. 0           

39 42 44 46 47 53 58 69 74 79 

S xl q 200 , kq/m3 793,7 795,9 797,4 799,6 801,3 812,8 823,5 834,2 845,6 856,3
Kinematik özlülük, 
mm2/san, 200  

2,82 4,43 6,27 9,32 12,64 18,13 28,73 37,43 43,27 49,38

Asfaltenl rin Miqdar , 
%-l  

0,12 0,19 0,31 0,42 0,48 0,91 1,39 1,91 2,30 2,73 

Faktiki  q tranlar n 
miqdar , 100 sm3 
yanacaqda, mq-la. 

5,82 6,27 6,71 7,08 7,63 9,72 11,86 14,94 16,13 18,47

Parafin. miq. %-l   zl ri zl ri 0,08 0,11 0,12 0,14 0,36 0,48 0,61 0,75 
Kris. Ba . Tem. 0  -62 -60 -58 -56 -54 -42 -36 -27 -24 -18 
Üm. kük. miq.  % -l  0,071 0,13 0,15 0,17 0,19 0,32 0,44 0,57 0,69 0,82 
150 0 -d  Sta. r. 
Termo. St. 100 sm3  
yan. Çök. Qat. mq-la 

39 73 94 131 162 207 298 586 775 963 

Doy. Bux. t z. kPa  20,9 19,2 18,5 17,1 16,3 12,1 10,6 8,4 7,3 6,8 
Ar. kar. miq. %-l ,  17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 23,0 26,0 29,0 30,0 33,0 

 
C dv l 4.  

-1 markal  kerosinin v  50/70-markal  Bitumun müxt lif  qar qlar n n  
fiziki-kimy vi analizl rin n tic l ri 

 
Göst ricil r 

-1 markal  kerosinin kütl  miqdar  
0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 

Qap.  Put. Al . tem. 0    194 189 182 179 171 167 149 127 118 109 
S xl q 200 -d ,kq/m3 1002,7 1000,6 998,9 996,5 994,7 983,6 973,1 962,5 951,9 941,2
Kin. öz. mm2/san, 1000  314,6 290,8 277,6 253,8 239,2 191,3 164,5 117,9 92,1 63,7 
Asfalt.  miq. %-l  8,71 8,62 8,41 8,23 8,18 7,86 7,54 7,30 7,11 6,82 
Q t. miq. %-l  47,13 46,25 43,92 45,17 44,78 42,13 39,74 37,21 35,09 32,98
Paraf. miq. (b rk), %-l   2,21 2,14 2,09 2,02 1,98 1,82 1,71 1,59 1,45 1,32 
Donma tem. 0  85 84 83 82 81 74 68 64 55 48 
Üm. kük. miq.  %-l  2,37 2,31 2,23 2,16 2,12 1,97 1,82 1,73 1,60 1,49 
150 0 -d  Sta. r. term. 
stab. 100 sm3 yan.  çök. 
qat, mq-la 

1618 1596 1585 1577 1567 1509 1457 1413 1364 1326 
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Ard c l n qlin m nfi c h ti ondan ibar tdir ki, iki m hsulun t mas zonas nda qar q 
m l  g lir, t crüb  göst rir ki, laminar ax n rejimin  nisb t n turbulent ax n rejimind  

qar n miqdar  az olur. Neft emal  zavodlar nda olan texnoloji k m rl rd   bitumun, kerosin 
fraksiyas  il  t mizl nm si v  ksin  kerosin fraksiyas  olan k m r  bitumun n qli, texnoloji 
probleml rin yaranmas na s b b olur. Ard c l n ql zaman  yaranan qar n miqdar n n t yin 
edilm si, son m nt q d  q bulu v  ondan istifad  edilm si sas amill rd ndir. T r fimizd  
t hlil edilmi    -1 markal  kerosinin v  50/70-markal  bitumun müxt lif  qar qlar n n fiziki-
kimy vi analizl rin n tic l ri sas verir ki, bu cür qar qlar  t z d n emala deyil, onlar  
müvafiq yanacaq fraksiyas  kimi t hlil etm k laz md r. Al nm  t hlill rin n tic si sas nda, 
mövcüd standartlar ç rçiv sind  yanacaq resurslar n n art r lmas  mümkündür, bel  bir proses 
iqtisadiyyata böyük s m r  ver  bil r. 
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ANALYSIS OF MIXING OIL PRODUCTS AND EFFECTIVE ECONOMIC  
WAYS TO IMPROVE FUEL RESOURCES 

 
V.H. NURULLAYEV, F.Q. SEYFIYEV 

 
To solve the problem on boosting the pumping volume of petroleum products, it is necessary to develop 

new technologies or optimize the already existing transportation technologies based on the rheological properties 
of petroleum products and the pipeline characteristics. In view of the relevance of issues, the result of 
experimental studies on the coherent oil pumping is of great interest.  

 
Key words: distillation fractions, flash point, physical and chemical properties, rheology, kinematic 

viscosity. 
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NaOH- n SULU M HLULUNUN RAD OL Z  ZAMANI M L  G L N 

MOLEKULYAR H DROGEN N RAD ASIYA-K MY V  ÇIXIMINA 
M HLULUN QATILI ININ T S R  

 
S.R. HAC YEVA, N.K. RAMAZANOVA, Y.D. C F ROV,  

S.M. L YEV,  R.T. QUL YEVA  
 

     NaOH- n sulu m hluluna (CM = 0,025 ÷ 8 mol/l) -kvantlar n (60Co, P=26,1 rad/san) t siril  
ged n radiolitik çevrilm  zaman  m l  g l n molekulyar hidrogenin radiasiya-kimy vi ç x m na 
m hlulun qat l n n t siri t dqiq edilmi dir. Mü yy n olunmu dur ki, m hlulun qat l ndan as l  
olaraq molekulyar hidrogenin radiasiya-kimy vi ç x m  azal r. Bu onunla laq dard r ki, radiasiyan n 
t siril  m l  g l n istilik elektronlar  Na+  ionlar  il  kiçik rabit  enerjili, h yacanlanm , aral q 
(Na+ e-)* kompleksini m l  g tirir. Bu is  molekulyar hidrogenin m l  g lm sind  birba a rol 
oynayan solvatla an elektronlar n ç x m n  azald r. 

     

Açar sözl r:  -kvantlar, sulu m hlul, radiolitik parçalanma, enerji da y c s ,  
dozadan as l l q, m l g lm  sür ti, m hlulun qat l . 

 
 

Giri . Dördüncü n sil nüv  reaktorlar nda (PWR, BWR, SCWR v  s.) enerji da y c s  
v  soyutma sistemi kimi adi sudan [1-8] istifad  olunur. Reaktor daxilind  aktiv zonada nüv  
parçalanmas  zaman  m l  g l n müxt lif enerjili ionla d r c  üalar (a r ionlar, protonlar, 
neytronlar, elektronlar, -kvantlar v  s.) su v  su buxar  daxilind n keç rk n, su molekullar  il  
elastiki v  qeyri-elastiki toqqu mada öz kinetik enerjil rini t dric n itirirl r. Enerjinin radiasiya 
itkisi mexanizmin  gör , qeyri-elastiki toqqu ma zaman  (1) prosesin fiziki m rh l sind  (<10-

15san) müxt lif molekulyar orbitallar n birba a birqat ionla mas  –
 11211j2 b1 ,a3 ,b1 ,a2 ,a1OH , öz enerjisini birinci elektron-h y canlanma enerjisin  q d r 

itirmi  elektron – sube  v  elektron-h y canlanma hallar  1
1

1
1

i2 AB  ,BA   OH , Ridberq hal , 
diffuzion zolaq, dissosiativ h y canlanma v  kollektiv h y canlanma (H2O**) kimi 
 

 sub2i2j2
üalar  .ionla

2 e  ,OH  ,OH  ,OHOH   (1) 
aktiv aral q hiss cikl r yaran r. 

Fiziki m rh l  m hsullar  sonrak  fiziki-kimy vi m rh l d  (10-15 ÷ 10-12 san), sube -
elektronlar elastiki toqqu ma v  dipol relaksasiyas  n tic sind  öz kinetik enerjisini t dric n 
itir r k kvazis rb st istilik elektronlar na çevrilirl r. stilik elektronlar  (2) solvatla a 
 

 aqee      (2) 
 
v  m hlul daxilind  Na+ ionlar  il  (3) z if rabit  enejili, h yacanlanm , aral q 
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 eNaNae    (3) 
kompleksini [9] m l  g tir  bil rl r. Kompleks mü yy n ya ama müdd tind n sonra istilik 
verm kl  neytral Na atomuna (4) v  solvatla m  aqe  hal  il  Na+ ionuna (5) 

 )5(                                          e  Na
)4(                                              aq  Na

  eNa
aq

 

çevrilirl r. H2O+ ionlar  is  ion-molekulyar (6) reaksiyas  n tic sind  

 OH  OH    OH   OH 322                (6) 

protonla m  hidroksonium H3O+ ionunu v  OH radikal n  m l  g tirirl r. Elektron-
h yacanlanm  hallar  mü yy n ya ama müdd tind  molekullar relaksasiya, avtoionizasiya v  
dissosiasiya n tic sind  növb ti m hsullar na [10-11] çevrilirl r. 

M s l nin qoyulu u. onla d r c  üalar n suya t sirind n m l  g l n fiziki-kimy vi 
m rh l  m hsullar n  simvolik olaraq a a dak  kild  

 23aq222
üalar .ionla

2 HO ,OH ,OH ,e ,OH ,H ,OH ,H  OH         (7) 

t svir etm k olar. Burada, h m oksidl dirici, h m d  reduksiyaedici xass y  malik aktiv 
hiss cikl r m l  g lir ki, konsruksiya materiali kimi istifad  olunan paslanmayan polad n 
korroziya v  deqradasiya prosesl rind  onlar n b zil ri birba a i tirak edirl r. Konstruksiya 
materiallar n n korroziya v  deqradasiyas n  aradan qald rmaq üçün b zi reaktorlarda ((PWR, 
BWR v  SCWR) LiOH- n mü yy n qat l ql  sulu m hlullar ndan [1-8]  istifad  olunur. 
Mü yy n konsentrasiyada lav  olunan LiOH h m konsruksiya material n n daval l n  art r r, 
h m d  reaktor daxilind  ionla d r c  üalar n t siril  reaktor üçün t hlük li olan H2 v  O2 
m hsullar n n radiasiya-kimy vi ç x mlar n  azald r. 

T qdim olunan i d  yüks k t mizlikli NaOH- n müxt lif qat l ql  sulu m hlullar ndan 

(CM = 0,025 ÷ 8 mol/l) istifad  edilmi dir. M hlul -kvantlarla (60Co, 
san
rad1,26P ) 

üaland r lm  v  al nan molekulyar hidrogenin radiasiya-kimy vi ç x m n n qat l qdan as l  
olaraq d yi m si mü yy n edilmi dir. 
 

T crübi hiss . T crüb d  yüks k t mizlikli (99,9%) müxt lif qat l ql  (CM = 0,025 ÷ 8 
mol/l) NaOH- n sulu m hluldan istifad  edilmi dir. 20ml h cmli ü  ampula xüsusi rejimd  
t mizl nmi , 500 C temperaturda hava mühitind  48 saat müdd tind  i l ndikd n sonra, 
ampula yenid n 400 C temperaturda vakuum raitind  (p=10-3mm c.st.) i l nil r k otaq 
temperaturuna q d r soyudulmu  v  ampulaya verilmi  qat l qda NaOH m hlulu lav  olunur. 
H min m hlul daxilind  h ll olumu  havan  bir neç  d f  vakuum raitind  deqazifikasiya 

etdirdikd n sonra ba lan lm r. Ampula - üalarla (60Co, 
san
radP 1,26 ) üaland r lm d r. 

Radiolitik parçalanma n tic sind  al nan molekulyar hidrogenin miqdar  ( 5 ± 10% d qiqlikl ) 
xromatoqrafik üsulla t yin edilmi dir. Xromatoqrafda, uzunlu u 1m, daxili diametri 3mm olan 
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LAYIN NEFT VER M N  ARTIRMAQ ÜÇÜN KOORD NAS YALI POL MERL R N T DB Q  
 

B.T. USUB L YEV, T.F. MÜRV TOV, F.B. L YEVA  
 

lk d f  olaraq koordinasiyal  polimerl r sas nda haz rlanm  BAF -1 v  BAF-2 kompozit materiallar n 
neftin reoloji xass l rinin yax la d r lmas  t siri öyr nilmi  v  t tbiq edilmi dir. Mü yy n edilmi dir ki, 
göst ril n kompozit materialar neftin özllülüyünü 60-70% a a  salmaqla onun dig r xass l rin  d  müsb t t sir 
göst rir.  

 

Açar sözl r: neft, özüllülük, reoloji xass l r, kompozit materiallar, koordinasiyal  polimerl r, neft verimi.  
 
 

THE LAYER OIL RECOVERY BOOST USING THE COORDINATION POLYMERS 
 

B.T. USUBALIEV,  F.T. MURVATOV, F.B. ALIYEV 
 

For the first time, the composite materials such as BAF-1 and BAF-2 are studied to improve the 
rheological properties of oil on the basis of coordination polymers. It is established that the composite materials 
reduce the viscosity by 60-70% and have a positive impact on other properties. 

 

Key words: oil, viscosity, rheology, composite materials, coordination polymers, oil recovery. 
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YÜKS K G RG NL KL  V  YÜKS K TEZL KL  MPULS QUR ULARININ  
SAS H SS L R N N L N LM S  

 
E.C. QURBANOV 

 
T qdim olunan m qal  müxt lif t yinatl  yüks k tezlikli impuls qur ular n n i l nilm sind  istifad  

olunan yüks k g rginlikli impuls generatorlar n n sas hiss l rind n say lan q lc m qaz bo ald c lar n n 
parametrl rinin t dqiqin  h sr olunub. M qal d  t dqiq olunan obyekt  qar  yüks k tezlikli impuls elektrik 
sah l rinin daha effektiv t tbiqi  m qs dil  impuls generatorlar n elektrik, q lc m qaz bo almalar  sah l rinin, 
orada ba  ver n fiziki prosesl rinin xüsusiyy tl rinin biri-birin  qar l ql  t sirinin v  onlar n riyazi üsullarla t yin 
olunmas  metodikas  t qdim edilmi dir. T yin edilmi dir ki, t l b olunan t krarlanma tezlikl rl  yüks k tezlikli 
(nanosaniy li) impulslar n generasiyas n n t nziml nm si üçün impuls generatorlar n start q lc m qaz 
bo ald r c lar n n konstruksiyas n n v zin  çoxsayl  - qaz bo alma sah li q lc m qaz bo ald r c s  modelininin 
istifad si m qs d uy un say l r. 

 
Açar sözl r:  impuls g rginlikli generator, yüks k tezlikli impuls, impulsun müdd ti, impuls frontunun 

müdd ti, çoxsayl  - qaz bo alma sah li q lc m qaz bo ald r c s , qaz bo alma sah si, elektrik möhk mliyinin 
b rpas , impulslar n t krarlanma tezliyi 
 
 

 
DEVELOPMENT OF THE MAIN UNITS OF HIGH-FREQUENCY  

HIGH-VOLTAGE PULSE INSTALLATIONS 
 

E.J. GURBANOV  
 

The present article is devoted to consideration of parameters of the main units – discharge gaps of high-
voltage pulsed generators at developing of high-frequency pulsed installations for different purposes. The 
calculation method and accounting of the mutually influencing characteristics of spark dischargers, processes in 
them and electric parameters of pulse generators for reaching of more effective impact of high-frequency pulse 
fields on explored object – generator loading is given. It is shown, that for stabilization of generation of high-
frequency (nanosecond) tension pulses with required frequencies of following pulses it is expedient to use in 
generator design the multigap starting spark dischargers. 

 
Key words: generator of pulse tensions, high-frequency pulse, pulse duration, front of pulse, multigap 

spark discharger, discharge gap, recovery of electric durability, frequency of following pulses 
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ST SMAR ZAMANI S L NDR G L ZL R N KÜTL  TK S N N 

Q YM TL ND R LM S  
 

Z.Z. R FOV, Ç.M. L YEV  
 

 M qal d  dizel müh rrikl rinin silindr gilizl rinin kavitasiya yeyilm si zaman   kütl  
itkisinin qiym tl ndirilm sinin analitik ifad l ri verilir. Silindr gilizinin dayan ql n  art rmaq 
üçün onun konstruksiyas nda lav  qab r alar n yerl dirilm si tövsiy  olunur. Gilizin kütl  
itkisinin, da lmalar n lokalla ma sah sinin v  resursunun riyazi ifad l ri al nm d r. 
  

Açar sözl r: gilizin kütl  itkisi, da lma, resurs, gilizin r qsi, qab r a, kumulyativ 
rna , kavitasiya yeyilm si. 

  
 

Giri . Dizel müh rrikl rinin silindr gilizl rinin kavitasiya  yeyilm sinin mahiyy ti, 
mexanizmi v  prosesl rinin t dqiq olunmas n n  gedi at nda müh rrikin  resursu (xidm t 
müdd ti, i  qabiliyy tini saxlama müdd ti)  il  yeyilm nin parametrl ri-d rinliyi, kütl si, 
h cmi v  s. aras nda mövcud as l l qlara  mü yy n düz li l r  edilm sin  c hd olunmu dur. 
 Bel  düz li l r  n tic sind   prosesi  çox dar bir diapazonda t svir ed n  v  ya konkret  
müh rrik üçün  analitik as l l qlar al nm d r . 
 N tic l rin müzakir si.  d biyyat m nb l rind n 1  m lumdur ki, gilizin s rb st  
r qsl rinin t nliyi  a a daki kimi t qdim edil  bil r: 
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ESTIMATE OF THE MASS LOSS OF THE CYLINDER LINERS DURING OPERATION  
 

Z.Z. SHARIFOV, Ch.M. ALIYEV  
 

       The article provides analytical expressions of estimating the mass loss during the cavitation wear of cylinder 
liners of diesel engines. It is recommended the additional edge in the design of cylinder liners to improve its sus-
tainability. The mathematical expression of mass loss are obtained, the area of the damage localization and the 
liner’s durability are calculated.  

 
            Key words: mass loss of liner, destruction, resource, liner fluctuation, rib, cumulative flow, cavitations 
wear. 
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X Z R D N Z ND  N QL YYAT DONANMASI G M L R N N 
BEYN LXALQ KONVENS YASININ T L BL R N  

UY UNLU UNUN ANAL Z    
 

S. . GÖZ LOVA   
 

M qal d  X z r d nizinin Az rbaycan sektorunda f aliyy t göst r n g mil rd  Az rbaycan 
Respublikas n n 18 iyun 2004-cü il tarixind  qo uldu u (AR-n n 697-IIQ nömr li Qanunu) “D nizin 
g mil rd n çirkl ndirilm sinin qar s n n al nmas  haqq nda” 1973-cü il tarixli Beyn lxalq Konvensiyaya 
lav  v  d yi iklikl r edilm si bar d  1997-ci il tarixli Protokol (MARPOL 73/78)-un t l bl rin  

müvafiq olaraq apar lan g mil rin n zar t yoxlamalar  zaman  mü yy n edilmi  uy unsuzluqlar 
ara d r lm d r. 2006-13-cü ill r rzind  Az rbaycan sahill rin  yan alan Az rbaycan v  xarici bayraqlar 
alt nda üz n bütün növ g mil rin ma n bölm sind  mexanizml r  dair t l bl r  n  d r c d  riay t 
olunmas  müzakir  olunaraq qiym tl ndirilmi dir. 

 
Açar sözl r:  MARPOL 73/78, TRACECA, uy unsuzluq, çirkl nm , ekoloji t hlük sizlik, 

ballast sular , normativ aktlar.  
 
 
Giri . Sovet ttifaq  da ld qdan sonra müst qillik ld  ed n dövl tl r bu v  ya dig r 

d r c d  dünya bazar na inteqras ya etdil r. Unikal t bi t , z ngin t bii ehtiyyatlara malik, 
eyni zamanda Avropa v  Asiya qit l rinin s rh ddind , geni  materik depresiyas nda yerl n 
X z r d nizi geosiyasi mövqeyi v  iqtisadi h miyy ti il  dünya ölk l rinin mara n  özün  
c lb etmi dir. N tic d  transmilli irk tl r regionda f aliyy t  ba layaraq iri maliyy  
qurumlar n n d st yi il  böyük n qliyyat layih l rini h yata keçirm y  nail olmu lar. 

X z r d nizinin Q rbl  rq aras nda yerl m si regiondan keç n n h ng Avropa-
Qafqaz-M rk zi Asiya n qliyyat d hlizinin yarad lmas na s b b olmu dur. TRACECA 
(Transport Corridor Europe-Caucasus-Asia) beyn lxalq n qliyyat d hlizi vasit si il  Avropaya 
ç x  t min ed n “Böyük p k yolu” layih sinin f aliyy t  ba lamas  il  laq dar X z r 
d nizinin limanlar ndan da nan yükl rin h cmi ild n il  artaraq, 1995-ci ild  355 min ton, 
1999-cu ild  4,8 mln.ton, 2002-ci ild  12 mln. ton, 2014-cü ilin yanvar – noyabr aylar nda is  
da nan yükl rin h cmi 53,1 milyon tona çatm d r. 2014-cü ild  p k yolu il  da nan yükl rin 
15,9 faizi d niz n qliyyat n n pay na dü üb.  

X z rsahili dövl tl r aras nda getdikc  artan iqtisadi laq l r d nizl  da malar n 
h cminin artmas na s b b olmu dur. Da malar n artmas  il  laq dar olaraq X z rsahili 
dövl tl r öz n qliyyat v  texniki bazalar n  art r rlar. X z r d nizi sahilind  yerl mi  d niz 
limanlar n n ks riyy ti çoxfunksiyal  n qliyyat qov a  kimi bir neç  n qliyyat növünü 
özünd  birl dirmi dir. N qliyyat qov a nda müxt lif n qliyyat növl rinin c ml m si 
yükda malarda yüks k iqtisadi s m r  vers  d , razid  ekoloji g rginliyin yaranmas na s b b 
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olur. D niz akvatoriyas nda yük dövriyy sinin artmas  is  traf mühit  neqativ t sirl ri xeyli 
gücl ndirir. Odur ki, n qliyyat n sahil v  su razil rind  f aliyy ti il  ba l  traf mühitin 
mühafiz si m s l l rinin h llin  xüsusi n z r yetirilm si t l b olunur. 

Bu m qs dl  Az rbaycan Respublikas  müst qillik ld  etdikd n sonra X z r d nizinin 
ekoloji t hlük sizliyinin t min olunmas  istiqam tind  mühüm h miyy t  malik bir s ra 
beyn lxalq konvensiyalara qo ulmu dur, eyni zamanda  bir s ra dövl tdaxili normativ aktlar da 
q bul olunmu dur. 

X z r d nizinin d niz traf mühitinin beyn lxalq-hüquqi mühafiz si üzr  m kda l q 
m s l sin  g ldikd , burada X z ryan  dövl tl rin m nafel rinin üst-üst  dü m m si 
problemin h llini l ngid n sas s b bl rd n biridir. X z r qapal  ekosistem oldu undan ümumi 
ekoloji v ziyy tin saxlanmas  yaln z X z ryan  dövl tl rin birg  n zar tinin h yata keçirilm si 
il  mümkün ola bil r. Bel  n zar t X z ryan  dövl tl r t r find n yarad lacaq v  müvafiq 
z ruri s lahiyy tl rl  t min olunacaq dövl tl raras  ekoloji orqan vasit sil  h yata keçiril  
bil r. 

Az rbaycan Respublikas n n qo uldu u beyn lxalq konvensiyalar aras nda  “D nizin 
g mil rd n çirkl ndirilm sinin qar s n n al nmas  haqq nda” 1973-cü il tarixli Beyn lxalq 
Konvensiyaya lav  v  d yi iklikl r edilm si bar d  1997-ci il tarixli Protokol (MARPOL 
73/78) xüsusi yer tutur.  

Konvensiyaya alt  lav -neftl  çirkl ndirm nin qar s n n al nmas ; z h rli maye 
madd l rl  çirkl nm y  n zar t; qabla d r lm  formada z r rli madd l rl  çirkl ndirm nin 
qar s n n al nmas ; g mil rd n tullant  sularla çirkl ndirm nin qar s n n al nmas ; g mil rd n 
zibill  çirkl ndirm nin qar s n n al nmas ; g mil rd n atmosferi çirkl ndirm nin qar s n n 
al nmas  daxil edilmi dir. 

MARPOL 73/78-  müvafiq g mil rd  apar lan n zar t yoxlamalar  zaman  
konvensiyan n lav l ri üzr  a a dak  uy unsuzluqlar ara d r lm d r: 

- g mil rd  traf mühitin mühafiz sin  dair yoxlamalar v  müvafiq had tnam l rin 
verilm sin  qoyulmu  t l bl r; 

- d nizin g mil rd n çirkl ndirilm sinin qar s n n al nmas  haqq nda bütün növ 
g mil rin ma n bölm sind  mexaniziml r  dair t l bl r. 

2006-2013-cü ill r rzind  Az rbaycan bayra  alt nda üz n bütün növ g mil rd  
apar lan monitorinql r zaman  MARPOL Konvensiyasina müvafiq 507 uy unsuzluq qeyd  
al nm d r. Bu uy unsuzluqlar aras nda sas yeri g mil rin ma n öb sind  olan qur u v  
mexanizml rd n ya lar n sizmas  tutur. Uy unsuzluqlar  a kar ed n ARDDA-n n ekspertl ri 
MARPOL Konvensiyas n n t l bl rin  müvafiq olaraq c za t dbirl ri görmü l r. Bir çox 
hallarda g mi kapitan na uy unsuzlu u g mi liman  t rk etm zd n vv l aradan qald rmaq 
tap r lm d r. B zi hallarda is  a kar edil n uy unsuzluqlar g minin saxlan lmas  üçün sas 
yaratm d r. 

Son ill r rzind  xarici bayraqlar alt nda üz n g mil rd  apar lan yoxlamalar zaman  50 
uy unsuzluq qeyd  al nm d r. Bu uy unsuzluqlar n aradan qald r lmas  haqq nda g mi 
sahibl rin  x b rdarl q edilmi dir.  

Apar lan yoxlamalar zaman  g mil rin heç birind  ballast m liyyatlar  haqq nda tam 
dol un m lumat yoxdur.  Jurnal ixtiyari formada doldurulur. Çirkab sular n t hvil verilm si 
haqq nda m lumatlar heç bir yerd  öz ksini tapmay b. Bütün bunlar m liyyatlar n laz m  
qaydada apar lmad n  göst rir. 

Bir damc  neftin 0,75 m2 su üz rind  nazik t b q  m l  g tirdiyini n z r  alsaq, bir 
qram neft 12 – 13m2 sah ni, 1 litr is  12 – 13 min m2 sah ni örtm lidir. Bel  oldu u halda 
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tankerl rd n ax d lan ballast sular n n X z r ekologiyas na nec  z r r vurdu unu t s vvür 
etm k heç d  ç tin deyil. 

N tic . Apar lan yoxlamalar g mil rd  v ziyy tin beyn lxalq normalara müvafiq 
olmad n  göst rdi. st r ma n öb sind  v ziyy t, ist r s n dl m  i l ri, ist rs  d  apar lan 
m liyyatlar heç bir normativ aktlara cavab vermir. Bütün bunlar m liyyatlar n laz m  

qaydada apar lmad n  göst rir. Bel  hallar n t krarlanmamas  v  t mamil  aradan 
qald r lmas  üçün daha ciddi c za t dbirl ri görülm lidir. 
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M QAL L R N T RT BATI QAYDALARI 
  

“Az rbaycan Müh ndislik Akademiyas n n 
X b rl ri” jurnal n n redaksiyas na gönd ril n 
m qal l r a a dak  t l bl r  cavab verm lidir: 

1. M qal nin mövzusu v  m zmunu jurna-
l n profilin  uy un olmal  v  fikirl r çox ayd n 
yaz lmal d r. 

2. M qal  az rbaycan, rus v  ingilis dill -
rind  yaz la bil r. Ciddi redakt  olunmal  v  A4 
formatda a  ka zda çap olunmal , s hif l nm li 
v  bir nüsx d  t qdim edilm lidir. Eyni za-
manda, m qal  elektron variantda CD diskind , 
Word for Windows m tn redaktoru format nda 
t qdim edil , elektron poçtla gönd ril  bil r. 

3. M qal nin birinci s hif sinin yuxar  sol 
küncünd  YDK indeksi olmal , m qal nin ad , 
mü llifin (mü llifl rin) ad , soyad  v  i  yerinin, 
çal d  t kilat n tam ünvan  olmal d r. Sonrak  
s hif d  0,5 s hif lik h cmd  makina yaz s  il  
rus dilind  referat v  sas sözlük, m qal nin 
m tni, qeydl rin, d biyyat n siyah s ; ingilis 
dilind  mü llifin ad  v  soyad , m qal nin ad , 
referat  ks olunmal d r. Referat t dqiqat n 
mövzusu ld  edil n n tic l r haqq nda dol un 
m lumat verm lidir. (“N tic ” bölm sini t krar 
etm m lidir.) M qal  bölm l rd n ibar t olmal -
d r, m s l n: “Giri ”, “M s l nin qoyulu u”, 
“S naq üsullar ”, “S na n n tic l ri v  onlar n 
müzakir si”,  “N tic ”. 

4. kill r v  qrafikl r ayr ca v r ql rd  
t qdim edilib, a a dak  kimi t rtib olunmal d r; 
ya a  ka zda qara tu la (6x9 sm ölçüsünd n 
kiçik v  10x15 sm – d n böyük olmamaqla) v  
ya “Excel” c dv l prosessorunun köm yi il . 

Yar mton foto kill r (orijinallar mütl q) par-
laq ka zda t qdim olunur v  kontrast ksi olma-
l d r. Foto klin ölçüsü 6x6 sm-d n kiçik, 10x15 
sm-d n böyük olmamal d r. 

5. C dv ll r bilavasit  m qal nin m tnind  
yerl dirilm lidir. H r c dv lin öz ba l  olma-
l d r. C dv ll rd  mütl q ölçü vahidi göst ril-
m lidir.  

lyazma m tnd  kill r v  c dv ll rin yeri 
göst rilir. Eyni bir m lumat  m tnd , c dv ld  
v  lyazmada t krarlamaq yolverilm zdir.                                                              

6. M qal d  istifad  olunan i ar l r bilava-
sit  m tnd  aç qlan r. 

7. M tnd  xarici soyadlar qeyd olunduqda, 
onlar n rus dilind  yaz l ndan sonra möt -
r z d  orijinalda oldu u dild  verm k laz md r 
(ensiklopediyada olan m hur soyadlar v  d -
biyyat siyah s nda qeyd olunan soyadlar istisna 
olmaqla). Xarici mü ssis l rin, firmalar n, firma 
m hsullar n n v  s. adlar n n rus dilind  transli-
teriyas  zaman  möt r z d  onlar n adlar  
orjinalda yaz ld  kimi verilm lidir. 

8. M qal d  istifad  olunan ölçü vahidl ri 
beyn lxalq ölçü vahidl ri sistemin  uy un olma-
l d r. Q bul olunmu  sözl rd n ba qa v  s, v  
i.a., q sald lm  sözl rd n istifad  etm k olmaz. 

9. Ümumi d biyyat siyah s  m qal nin so-
nunda ayr ca bir s hif d  göst rilm li v  tam 
biblioqrafik m lumatlar  hat  etm lidir. 

10. M qal  bütün mü llifl r t r find n imza-
lanmal d r. Mü llifl r özl ri haqq nda ayr ca s -
hif d  a a dak  m lumatlar  göst rm lidirl r: 
soyad , ad , atas n n ad , yaz maq üçün poçt in-
deksi v  d qiq ünvan, i  yeri v  tutdu u v zif , 
elmi d r c si, hans  sah  üzr  müt x ssisdir, 
h mçinin telefon (ev, xidm ti) nömr l ri, fax-
simel rabit  v  elektron poçt ünvan . 

11. Mü ssis d  yerin  yetiril n t dqiqat n n -
tic l rini aç qlayan m qal nin çap edilm si üçün 
müvafiq yaz l  raz l q olmal d r. 

12. Redaksiya m qal nin sas m zmununa 
x l l g tirm y n redakt  d yi iklikl ri v  
ixtisarlar  etm k hüququnu özünd  saxlay r. 

13. M qal  çapa verilm dikd  redaksiya he-
y tinin q rar  bar d  mü llif  m lumat verilir v  
lyazma mü llif  qaytar lm r. Redaksiyan n 

m qal ni yenid n i l m k haqq nda müraci ti, 
onun çapa veril c yini ehtiva etmir, bel  ki, ona 
vv l resenziyaç lar sonra is  redaksiya hey ti 

yenid n bax r. Çap üçün m qbul say lmayan 
m qal  mü llifinin m qal nin çap na yenid n 
bax lmas  xahi i il  redaksiya hey tin  müraci t 
etm k hüququ var. 

14. M qal nin korrekturas  mü llif  gön-
d rilmir. M qal  çap olunandan sonra redaksiya 
jurnal  göst ril n ünvana gönd rir. 

15. M qal  sadalanan t l bl r  cavab ver-
m zs  bax lmaq üçün q bul edilmir. lyaz-
man n daxil oldu u vaxt redaksiyan n m tnin 
son variant n n redaksiyaya daxil oldu u günd n 
say l r. 
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GUIDE FOR AUTHORS 
 

Papers should meet the following re-
quirements.  

 
1. Contents of a paper should be written in 

line with the scope of the journal and clearly 
expressed. 

2. The paper may be written in Azeri, 
Russian and English edited thoroughly and 
submitted in one copy to the Editorial Office. 
The manuscript should be printed on A4 white 
paper with all pages numbered. In addition, the 
authors must submit the electronic version of 
their manuscript either on a floppy (CD) or by e-
mail in Word for Windows format.  

3. The paper title printed in capitals on the 
first page is followed by the name(s) of the au-
thor(s), authors' affiliations and full postal ad-
dresses next to which are an abstract of no more 
than a half-page, keywords, the text itself, no-
menclature, and references. At the end of the 
manuscript give, please, authors' names, the pa-
per title, and the abstract in English. The ab-
stract should outline the subject of the study and 
results obtained (please, do not duplicate the 
Conclusions). The text should be divided into 
sections, e.g. Introduction, Problem Formula-
tion, Experimental Methods, Results and Dis-
cussion, Conclusions. 

4. Each figure should be presented on a 
separate page as a drawing 6x9 to 10x15 cm in 
size or a printout made in the Excel, Quattro Pro 
or MS Graph processors.  

Halftone photographs (only originals) 
should be glossy and contrast (6x6 to 10x15 cm 
in size).  

Illustrations should be necessarily present-
ed in electronic form as separate files of tif, pcx, 
bmp, pñc, jpg, pcd, msp, dib, cdr, cgm, eps, and 
wmf formats.  

5. Tables should be inserted into the text 
and have titles. Units arc required to be indicat-
ed in tables.  

The authors should mark in margins the 
location of illustrations and tables in the text. 
Please, do not duplicate data in the text, tables, 
and figures. 

6. Notations should be explained when 
mentioned first in the text. 

7. When citing foreign names in the text 
the authors should print them in the original in 
parenthesis after Russian transliteration except 
for generally known names included in encyclo-
pedia and names cited in references. If names of 
foreign institutions, companies, products etc. are 
given in Russian their original spelling should 
be printed in parenthesis.  

8. All measurements and data should be 
given in SI units, or if SI units do not exist, in an 
international accepted unit. The authors are ad-
vised to avoid abbreviations except for generally 
accepted ones.  

9. Publications cited in the text should be 
presented in a list of references following the 
text of the manuscript. References should be 
given in their original spelling, numbered in the 
order they appear in the text and contain full 
bibliography. Please, do not cite unpublished 
papers.  

10. The manuscript should be signed by 
all authors. They should provide the following 
information on a separate sheet; name, surname, 
zip code and correct postal address for corre-
spondence, organization or company name and 
position, title, research field, home and office 
phone numbers, fax number, and e-mail address.  

11. The Editorial Board has the right to 
edit the manuscript and abridge it without mis-
representing the paper contents.  

12. The Editorial Office informs the au-
thors of paper denial and the reviewer's conclu-
sion without returning the manuscript. A request 
to revise the manuscript does not imply that the 
paper is accepted for publication since it will be 
re-reviewed and considered by the Editorial 
Board. The authors of the rejected paper have 
the right to apply for its reconsideration.  

13. Proofs are not sent to the authors. 
Three offprints of each paper will be supplied 
free of charge to the corresponding author.  

14. Papers not meeting the above require-
ments are denied. The date of receipt of the final 
version by the Editorial Office is considered as 
the submission date.  

15. In case of questions relating to paper 
submission and acceptance and the status of ac-
cepted papers, please, contact the Editorial Of-
fice. 



 
 

134

   
 
 ,     

"    -
",    -

.  
1.     -

     .  
2.      -

,    , -
       

,     -
 4   . -

    -
  CD,      -

   Word for Windows.  
3.        

   ,   
 ,     ( -

)    ,    
.      -

    0,5 .  
   ,  ,  

, ;    
   , ,  

   .    
     -

  (     
" ").    -

, ; " ", "  ", 
"  ", "   

  ", " ".  
4.       

    :   
    (    6x9   

 10x15 ),     
 "Excel"  .  -

 (  )   
      

.    
– 6x6,  -10x15 .  

    -
    (  tif, psx, bmp, 

pcc, jpg, pcd, msp, dib, cdr, cgm, eps, wmf)  -
.  

5.     -
 .     -
.     -

  .     
   ,    -

.     -
 .  

6. ,   , -
   .  

7.       
       -

    (   
 ,   -

,  ,    
   ).   

 , ,  
  . .     

      
.  

8.   ,   , 
    
  ( ).    

 ,   ( . .,  
. .,  . .).  

9.       -
        -

   . 
    . 
      -

    .   
   .  

10.      . 
     -

    : , 
, ,      
 ,     -

,  ,    -
  ,     

( , ),    
  .  

11. ,   , 
  ,   -

   .  
12.       

   ,  -
   .  

13.       
     -

,    . 
      -

,     ,    
  ,   -

 .   -
       

     -
  .  

14.    .  
    -

  .  
15. ,    -

,    .  
     

  .  
  



 
 

  
 

Az rbaycan Müh ndislik Akademiyas n n 
X B RL R  

 
HERALD 

of the Azerbaijan Engineering Academy 
 

 
   

 
Beyn lxalq elmi-texniki jurnal 

The international science-technical journal 
 -   

 

Cild 8.  1 
Vol. 8.  1 

 8.  1 
 

BAKI – 2016 
 

 
 
 

nformasiya öb sinin müdiri 
N.Z. sk rova 

 
N riyyat v  yay m öb sinin müdiri 

A.M. D nziyev 
 
 
 
 
 

  



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

“Àçÿðáàéúàí Ìöùÿíäèñëèê Àêàäåìèéàñûíûí 
ÕßÁßÐËßÐÈ” 

jurnal  redaksiyan n kompyuterl rind  y lm   v   
“ A P O S T R O F F ” m tb sind  

ofset üsulu il  çap olunmu dur. 
(akif0706@mail.ru / 050-313-07-06) 

 
 

Çapa imzalanm  15.02.2016, 
format  60x84  1/8, 

ka z t ba irli, f.ç.v. 17. 
Tiraj  1250 d. 

Qiym ti müqavil  il . 
 

 


