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Hazırda neft sənayesində neftçi muhəndislər qarşısında duran ən mühum problərdən biri məhz, yataqların işlənməsi 

və istismarından asılı olmayaraq neftin hasilatı, yığılması, hazırlanması, nəqli və emalının bütün mərhələlərində neft-mədən 

avadanlıqlarının duzçökmə və elektrokimyəvi korroziya prosesləri nəticəsində istismar müddətini başa vurmadan sıradan 

çıxmasıdır.Bu baxımdan qeyd olunan proseslərə çəkilən xərcləri azaltmaq və neftin maya dəyərini aşağı salmaq məqsədi ilə 

istismarda olan avadanlıqların istismar müddətinin artırılması istiqamətində yeni texnologiyaların işlənməsi və tətbiqi zəruridir. 

Bu məqalədə neft-mədən avadanlıqlarının istismar müddətinin artırılması məqsədi ilə elektrokimyəvi korroziya və 

duzçökməyə qarşı yüksək effektivliyə malik inhibitor təsirli, mürəkkəb tərkibli kompozitlərin laboratoriya tədqiqatlarının 

nəticələrindən bəhs edilir. 

Kompozoitlərin tərkibindəki komponentlərin müxtəlif faiz nisbətlərində qarışığı laboratoriya şəraitində tədqiq 

edilərək optimal variant seçilmiş, korroziyadan və duzçökmədən mühafizə effektivliyi təyin edilmişdir. Təcrubələr cod, qələvi 

və neytral lay sularında aparılmışdır. Hər üç mühitdə korroziya surəti qravimetrik usulla təyin edilmişdir. Duzçökmə prosesi 

isə “soyuq borucuq” metodu ilə aparılmışdır. 

Aparılmış çoxsaylı təcrubələrin nəticələrinin analizindən məlum olmuşdur ki, hər üç lay suyu mühitində eyni 

zamanda korroziya və duzçökməyə qarşı yüksək effekt məhz M-4 kompozitinin 100 mq/l miqdarında baş verir. M-4 

kompozitinin 100 mq/l miqdarında cod lay suyu mühitində korroziya surəti 0.06 qm2/saat ( effektivlik 98%), duzçökmə 0.50 

q/l ( effektivlik 88%), qələvi lay suyu mühitində korroziya surəti 0.10 qm2/saat ( effektivlik 96%), duzçökmə 0.50 q/l 

(effektivlik 86%), neytral lay suyu mühitində isə korroziya surəti 0.07 qm2/saat ( effektivlik 97%), duzçökmə isə 0.36 q/l 

(effektivlik 89%) təşkil edir. 
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Giriş. Hal-hazırda inkifaf etmiş neft sənayesi ölkələrinin əksər neft yataqları istismarın son 

mərhələsində olması ilə əlaqədar olaraq, neftin hasilatı onun yüksək sulaşması şəraitində həyata 

keçirilir. Neft mədənlərinin texnoloji sistemlərində külli miqdarda lay sularının mövcudluğu neftlərin 

hasilatı, yığılması, hazırlanması və nəqli proseslərində bir sıra ciddi mürəkkəbləşmələrin yaranmasına 

səbəb olur və bunlar da öz növbəsində neft-mədən avadanlıqlarının normal istismar rejiminin pozul-

masına gətirib çıxarır. Lay suları, tərkibində həll olmuş halda hidrogen sulfid, karbon qazı, oksigenin, 

mexaniki qarışıqların, duz ionlarının (Ca
2+

, Mg
2+

, Na
+
, SO4

2-
, Cl

-
), suda həll olan naften və mineral 

turşuların və əsaların, həmçinin mikroorqanizmlərin iştirakı ilə əlaqədar olaraq yüksək aqressivliyə 

malikdir [1-4].  

Bu səbəbdən də, neft-mədən avadanlıqları resurslarının əhəmiyyətli azalmasına və onun qəzalı 

vəziyyətinin yüksəlməsinə gətirib çıxaran nisbətən daha ciddi və kompleks mürəkkəbləşmələrdən biri 

məhz metalların korroziyası və onun növləri hesab edilir. Texnoloji mühitlərdə aqressiv komponentlərin 

mövcudluğundan başqa, korroziyanın inkişafına metallarda əhəmiyyətli mexaniki gərginliklərin 

meydana gəlməsinə səbəb olan avadanlığın texnoloji iş rejimlərinin yüksək intensivliyi (yüksək təzyiq, 

temperatur və texnoloji mühit axınlarının sürəti) böyük təsir göstərir ki, bu da texnoloji mühitlərin 

yükək korroziya aqressivliyi ilə birlikdə neft-mədən obyektlərinin sürətli korroziyalı-mexaniki dağıl-

masına gətirib çıxarır [5-7]. 

                                                 
1  Azərbaycan Dövlət Neft və Sənaye Universiteti 
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Digər bir tərəfdən neft yataqlarının işlənməsi və istismarı üsulundan asılı olmayaraq neftin 

hasilatı, nəqli və emalının bütün mərhələlərində qaldırıcı lift borularının divarlarında, nasos ava-

danlıqlarında, neftin emalı və yığılması zamanı neft-mədən avadanlıqlarının daxili səthində duz 

çöküntülərinin əmələ gəlməsi baş verir. Duzçökmə prosesi nəticəsində quyuların təmirarası iş 

müddətinin azalması, istismar prosesinin çətinləşməsi, avadanlıqların korroziyası və həmçinin neft 

hasilatının aşağı düşməsi müşahidə olunur [8-11]. 

Qeyd etmək lazımdır ki, duzçökmə əsasən istismarın son mərhələsində olan sulaşmış quyuların 

istismarı zamanı daha çox müşahidə olunur. Kimyəvi tərkibləri bir-biri ilə uyğun gəlməyən lay sularının 

qarışması, termobarik şəraitin dəyişməsi, suyun qazsızlaşması, neft hazırlanma qurğularında 

buxarlanma, kollektorlarda mineralların həll olması, qalıq neftin çıxarılması ( suvurma prosesi) üçün 

istifadə olunan mextəlif tərkibli kimyəvi suların laya vurulması və s. duzçökməni yaradan əsas 

səbəblərdəndir . 

Duzçökmə prosesi avadanlıqlar və boru kəmərlərinin işləmə qabiliyyətinə və etibarlılığına 

əhəmiyyətli təsir göstərir. Çox vaxt lokal korroziya proseslərinin inkişafına gətirib çıxaran duz 

çöküntüləri səbəbindən neft-qaz mədən avadanlıqlarının dayanmalarının sayı onların işinin ümumi 

dayanma sayının təxminən 40%-ni təşkil edir. Buda onunla əlaqədardır ki, duz əmələ gəlməsinin 

meydana gəlməsi hesabına boru kəmərlərinin lokal korroziya sahələrinin vaxtında aşkar edilməsi 

praktiki olaraq çətinləşir. Bir çox hallarda duz əmələ gəlməsi səbəbindən neft-mədən boru kəmərlərində 

işçi təzyiq üç ay müddətində 3-4 dəfə yüksəlmiş olur. Belə şəraitdə istismar olunan boru kəmərləri və 

digər avadanlıqlar lokal korroziya növləri ilə yanaşı korroziya yorğunluğuna məruz qalır ki, bu da 

onların sürətlə dağılmasına səbəb olur. Aparılmış müsahidələrdən məlum olmuşdur ki, neftlərin nəql 

etdirilməsi zamanı diametri 150 mm olan borularda qalınlığı 1.5 mm olan duz çöküntüsü təbəqəsi 

elektrik enerjisi istehlakını 15%-ə qədər, qalınlığı 13 mm olan isə – artıq 60%-ə qədər artırır ki, bu da 

mürəkkəbləşmələr ilə əlaqədar iqtisadi itkilərin yüksək səviyyəsini göstərir. 

Beləliklə, yuxarıda söyləninənlərə əsaslanaraq demək olar ki, neft sənayesində yaranan ən 

böyük problemlərdən biri məhz neft-mədən avadanlıqlarının duzçökmə və korroziya prosesləri 

nəticəsində sıradan çıxmasıdır.Ona görə də, neftin hasil edilməsinə çəkilən xərcləri azaltmaq və maya 

dəyərini aşağı salmaq məqsədi ilə neft-mədən avadanlıqların istismar müddətinin artırılması 

istiqamətində yeni texnologiyaların işlənməsi, laboratoriya şəraitində tədqiqi və sənayedə tətbiqi aktual 

məsələ olaraq qalmaqdadır. 

Korroziyadan mühafizədə olduğu kimi, neft sənayesində duz çöküntüləri ilə effektiv mübarizə 

vasitəsi kimi kompleks təsirli ingibitorların istifadə olunması hesab edilir. Duz əmələ gəlməyə qarşı 

istifadə olunan ingibitorlarının təsir mexanizminin əsasında adsorbsiya prosesləri durur.Belə ki, 

inhibitorlar duz birləşmələrinin ilkin kristal rüşeymlərində adsorbsiya olunaraq kristalların böyüməsinə 

mane olur, onun forma və ölçülərini dəyişdirir, bir-birinə yapışmasına mane olur, həmçinin kristalların 

metallik səthlərə adgeziyasını bloklaşdırır [12-16]. 

Hazırda korroziyaya və duz əmələ gəlməsinə qarşı mubarizədə bir sıra texnoloji tələbləri yerinə 

yetirmək xüsüsiyyətinə malik kompleks təsirli ingibitorların işlənib hazırlanması hesab edilir. 

Kompleks təsirli ingibitorlar fiziki-kimyəvi stabillik, korroziyadan mühafizə, duz çöküntülərindən 

mühafizə olmaqla hər üç parametrləri özundə birləşdirməlidir. 

Bu məqsədlə neft quyularında, yeraltı və yerüstü avadanlıqlarda, o cümlədən qoruyucu 

kəmərdə, nasos kompressor borularında, ştanqlarda, atqı xətlərində və digər mədəndaxili boru 

kəmərlərində korroziya və düzçökməyə qarşı kompleks təsir gücünə malik yeni kompozit tərkiblərin 

hazırlanması və tədqiqi məqsədəuyğundur. 

Tədqiqat işinin məqsədi. Korroziya və duzçökməyə qarşı effektiv təsirli kompozitlərin 

hazırlanması və laboratoriya şəraitində tədqiqi. 

Metodiki hissə. Cod, qələvi və neytral lay suları mühitində korroziya intensivliyini tədqiq 

etmək üçün Ct 3 markalı polad nümunələrindən istifadə edilmişdir (cədvəl 1). 

Cədvəl 1 

Ct 3 markalı poladın kimyəvi tərkibi (%) 

növü C Mn Si P S Cr Ni Cu Fe 

Ct 3 0.2 0.5 0.15 0.04 0.05 0.30 0.20 0.20 98.36 
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Ölçüləri 30x20x1 mm olan Ct3 markalı polad lövhəciklərinin korroziyaya uğraması sürətinin 

kütlə itkisinə görə təyin edilməsi üçün laboratoriya şəraitində 24 saat müddətində, 25
0
C temperaturda 

kompozitlərin (M-1,M-2, M-3, M-4, M-5, M-6) 50; 100 və 150 mq/l sərf normalarında tədqiqatlar 

aparılmşdır.  

Ct3 markalı poladdan hazırlanmış və ölçüləri 30x20x1mm olan polad lövhələr şlifləyici 

dəzgahda şliflənmiş, üzəriləri aseton və spirtlə təmizləndikdən sonra analitik tərəzidə çəkilmişdir. Təc-

rübələr həm kompozit olmayan və həm də kompozit əlavə edilmiş halda müqayisə üçün paralel olaraq 

eyni şəraitdə aparılmışdır. 

Laboratoriya sınağı başa çatdıqdan sonra polad lövhələr mühitdən çıxarılmış və səthindəki 

korroziya məhsullarından təmizlənmişdir. Bunun üçün lövhələr 10%-li xlorid turşusu və 40%-li for-

malindən hazırlanmış məhlulda pambıqla təmizlənmiş, axar suda yuyulmuş və asetonda qurudul-

muşdur. Lövhələr həm təcrübədən əvvəl, həm də sonra stabil çəkiyə gətirilmək üçün eksikatorda 10-12 

saat saxlanılmışdır. Daha sonra lövhələr yenidən tərəzidə çəkilmişdir.  

Korroziyanın sürəti aşağıdakı riyazı ifadəyə əsasən hesablanmışdır. 

1 2m m
K

S 





 

  Burada, m1 – nümunənin sınaqdan əvvəlki çəkisi, qr; m2 – nümunənin korroziya məhsulunu 

kənar etdikdən sonrakı çəkisi, qr; S – nümunənin sahəsi, m
2
;  - sınağın aparılma müddəti, saat. 

Ləngimə əmsalının hesablanması üçün istifadə olunan ifadə  

0

inh

K

K
   

Burada, K0 – kompozit olmayan, Kinh. – kompozitin iştirakı ilə olan mühitdə korroziya sürəti (q/m
2
saat). 

Kompozitlərin mühafizə effekti aşağıdakı düsturla hesablanıb 

0

0

100%
K K

Z
K


  

Burada, K0 – kompozit olmayan, Kinh. – kompozit olan mühitdə korroziya sürəti (q/m
2
saat). 

Korroziya sürətinə əsasən nüfuzetmə dərinliyi aşağıdakı kimi təyin edilir. 

 Kp 
8760Km

 
 10-3 mm/il 

Burada,    - nüfuzetmə dərinliyi, mm/il; K-korroziya sürəti, q/m
2
.saat,  -tədqiq edilən metalın sıxlığı, 

q/sm
2
, 8760-sabit kəmiyyət olub bir ildəki saatların sayı 

Laboratoriya şəraitində duz kristallarının metal səthində çökməsi təcrubələri “soyuq borucuq” 

üsulu ilə aparılmışdır. 

Təcrübi hissə. MARZA-2, ammonium xlorid və kerosin komponentlərin kombinə edilmiş 

halda korroziya və duzçökməyə qarşı təsiri laboratoriya şəraitində öyrənilmişdir. Bu məqsədlə müxtəlif 

faiz nisbətlərində altı kompozit forma hazırlanmışdır (cədvəl 2).  
 

Cədvəl 2 

Kompozitlərin tərkibi və markası 

Kompozitin tərkibinə daxil 

olan komponentlər 

Kompozitdə faiz 

miqdarı,% 

Kompozitin markası 

MARZA-2: NH4Cl:kerosin 5:38:57 M-1 

MARZA-2: NH4Cl:kerosin 7:35:58 M-2 

MARZA-2: NH4Cl:kerosin 9:32:59 M-3 

MARZA-2: NH4Cl:kerosin 11:28:61 M-4 

MARZA-2: NH4Cl:kerosin 13:25:62 M-5 

MARZA-2: NH4Cl:kerosin 15:22:63 M-6 
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MARZA-2- molekulun  tərkibinə karbon, hidrogen, hallogen  və s. atomları daxil olan üzvi 

birləşmədir. MARZA-1 molekulu üçqat kovalent  rabitəyə malikdir 17. Götürülmüş kimyəvi kom-

pozisiyalardan duzçökməni azaltmaq xassəsinə malik ammonium xlorid, korroziya sürətini ləngidən 

MARZA-2 və kerosin həlledicinin müxtəlif faiz nisbətlərində qarışığı neft mədənlərindən götürülmüş 

cod, qələvi və neytral mühitli lay sularında (“Günəşli” yatağı) effektivliyi  laboratoriya şəraitində tədqiq 

edilmişdir. Aparılmış çox saylı təcrübələrin nəticələri cədvəl 3-də verilmişdir. Cədvəldən göründüyü 

kimi kompozit olmayan cod, qələvi və neytral lay sularında korroziya sürəti uyğun olaraq 3.2, 2.6 və 

2.3 q/m
2
 saat, duzçökmə isə uyğun olaraq 4.2, 3.6 və 3.3 q/l olmuşdur. Kompozitlərin iştirakı ilə isə, 

cod lay suyunda. 

Cədvəl 3  

Müxtəlif tərkibli lay sularında kompozit tərkiblərin korroziyaya və duzçökməyə qarşı effektivliyi 

  

Kompozitlərin 

markası 

 

Kompozitin 

miqdarı mq/l 

Duzçökmə Korroziya sürəti  

Ləngimə 

əmsalı, 

Nüfuzetmə 

dərinliyi   , 

mm/il 

 

q/l 

Effektivlik 

% 

 

q/m
2
 saat 

Effektivlik 

% 

Cod lay suyu 

- 0.00 4.2 - 3.2 - - - 

 

M-1 

50 1.51 64 1.34 58 2.39 1.49 

100 1.43 66 1.15 64 2.78 1.29 

150 1.30 69 0.96 70 3.33 1.07 

 

M-2 

50 1.47 65 1.18 63 2.71 1.32 

100 1.34 68 0.77 76 4.16 0.86 

150 1.18 72 0.38 88 8.42 0.43 

 

M-3 

50 1.26 70 0.70 78 4.57 0.78 

100 1.09 74 0.41 87 7.80 0.46 

150 1.01 76 0.12 96 26.67 0.13 

 

M-4 

50 0.67 84 0.41 87 7.80 0.46 

100 0.50 88 0.06 98 53.33 0.07 

150 0.59 86 0.96 70 3.33 1.07 

 

M-5 

50 0.76 82 0.38 88 26.67 0.13 

100 0.71 83 0.58 82 5.52 0.65 

150 0.63 85 1.02 68 3.14 1.14 

 

M-6 

50 0.84 80 0.32 90 53.33 0.07 

100 0.80 81 0.93 71 3.44 1.04 

150 0.71 83 1.08 66 2.96 1.21 

Qələvi lay suyu 

- 0.00 3.6 - 2.6 - - - 

 

M-1 

50 1.19 67 1.35 48 1.92 1.51 

100 1.04 71 1.14 56 2.28 1.28 

150 0.94 74 0.98 62 2.65 1.09 

 

M-2 

50 0.97 73 1.17 55 2.22 1.31 

100 0.86 76 1.01 61 2.57 1.13 

150 0.72 80 0.78 70 3.33 0.87 

 

M-3 

50 0.86 76 0.93 64 2.79 1.04 

100 0.68 81 0.70 73 3.71 0.78 

150 0.54 85 0.36 86 7.22 0.40 

 

M-4 

50 0.65 82 0.39 85 4.56 0.63 

100 0.50 86 0.10 96 10.00 0.29 

150 0.57 84 0.72 72 3.61 0.81 

 

M-5 

50 0.61 83 0.20 92 13.00 0.22 

100 0.72 80 0.57 78 4.56 0.64 

150 0.79 78 0.75 71 3.47 0.84 

 

M-6 

50 0.64 82 0.18 93 14.44 0.20 

100 0.82 77 0.80 69 3.25 0.89 

150 0.97 73 0.98 62 2.65 1.09 
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Neytral lay suyu 

- 0.00 3.2 - 2.3 - - - 

 

M-1 

50 1.02 69 0.92 60 2.50 1.03 

100 0.89 73 0.80 65 2.88 0.89 

150 0.86 75 0.62 73 3.71 0.69 

 

M-2 

50 0.86 74 0.78 66 2.95 0.87 

100 0.76 77 0.48 79 4.79 0.53 

150 0.59 82 0.23 90 10.00 0.26 

 

M-3 

50 0.73 78 0.41 82 5.61 0.46 

100 0.57 82 0.20 91 11.5 0.22 

150 0.54 83 0.39 93 32.86 0.08 

 

M-4 

50 0.49 85 0.25 89 9.20 0.28 

100 0.36 89 0.07 97 32.86 0.08 

150 0.64 80 0.62 73 3.71 0.69 

 

M-5 

50 0.57 82 0.23 90 46.00 0.06 

100 0.64 80 0.34 85 6.76 0.38 

150 0.70 78 0.67 71 3.43 0.75 

 

M-6 

50 0.77 76 0.30 87 46.00 0.06 

100 0.80 75 0.32 76 7.19 0.36 

150 0.86 73 0.71 69 3.24 0.79 

 

M-1 kompozitin 50mq/l miqdarında korroziya sürəti 1.34 q/m
2
 saat (effektlik 58%), duzçökmə 

isə 1.51 q/l (effektlik 64%), kompozitin 100 mq/l miqdarında korroziya sürəti 1.15 q/m
2
 saat (effektlik 

64%), duzçökmə isə 1.43 q/l (effektlik 66%), M-1 kompozitin 150 mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

0.96 q/m
2
 saat (effektlik 70%), duzçökmə isə 1.30 q/l (effektlik 69%) olmuşdur. 

M-2 kompozitin 50mq/l miqdarında korroziya sürəti 1.18 q/m
2
 saat (effektlik 63%), duzçökmə 

isə 1.47 q/l (effektlik 65%), kompozitin 100 mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.77 q/m
2
 saat (effektlik 

76%), duzçökmə isə 1.34 q/l (effektlik 68%), M-2 kompozitin 150 mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

0.38 q/m
2
 saat (effektlik 88%), duzçökmə isə 1.18 q/l (effektlik 72%) olmuşdur. 

M-3 kompozitin 50mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.70 q/m
2
 saat (effektlik 78%), duzçökmə 

isə 1.26 q/l (effektlik 70%), kompozitin 100 mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.41 q/m
2
 saat (effektlik 

87%), duzçökmə isə 1.09 q/l (effektlik 74%), M-3 kompozitin 150 mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

0.12 q/m
2
 saat (effektlik 96%), duzçökmə isə 1.01q/l (effektlik 76%) olmuşdur. 

M-4 kompozitin 50mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.41 q/m
2
 saat (effektlik 87%), duzçökmə 

isə 0.67 q/l (effektlik 84%), kompozitin 100 mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.06 q/m
2
 saat (effektlik 

98%), duzçökmə isə 0.50 q/l (effektlik 88%), M-4 kompozitin 150 mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

0.96 q/m
2
 saat (effektlik 70%), duzçökmə isə 0.59q/l (effektlik 86%) olmuşdur. 

M-5 kompozitin 50mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.38 q/m
2
 saat (effektlik 88%), duzçökmə 

isə 0.76 q/l (effektlik 82%), kompozitin 100 mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.58 q/m
2
 saat (effektlik 

82%), duzçökmə isə 0.71 q/l (effektlik 83%), M-5 kompozitin 150 mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

1.02q/m
2
 saat (effektlik 68%), duzçökmə isə 0.63q/l (effektlik 85%) olmuşdur. 

M-6 kompozitin 50mq/l korroziya sürəti 0.32 q/m
2
 saat (effektlik 90%), duzçökmə isə 0.84 q/l 

(effektlik 80%), kompozitin 100 mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.93 q/m
2
 saat (effektlik 71%), 

duzçökmə isə 0.80 q/l (effektlik 81%), M-6 kompozitin 150 mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 1.08 

q/m
2
 saat (effektlik 66%), duzçökmə isə 0.71q/l (effektlik 83%) olmuşdur. 

Qələvi lay suyunda. 

M-1 kompozitin 50mq/l miqdarında korroziya sürəti 1.35 q/m
2
 saat (effektlik 48%), duzçökmə 

isə 1.19 q/l (effektlik 67%), kompozitin 100 mq/l miqdarında korroziya sürəti 1.14 q/m
2
 saat (effektlik 

56%), duzçökmə isə 1.04 q/l (effektlik 71%), M-1 kompozitin 150 mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

0.98 q/m
2
 saat (effektlik 62%), duzçökmə isə 0.94 q/l (effektlik 74%) olmuşdur. 

M-2 kompozitin 50mq/l miqdarında korroziya sürəti 1.17 q/m
2
 saat (effektlik 55%), duzçökmə 

isə 0.97 q/l (effektlik 73%), kompozitin 100 mq/l miqdarında korroziya sürəti 1.01 q/m
2
 saat (effektlik 

61%), duzçökmə isə 0.86 q/l (effektlik 76%), M-2 kompozitin 150 mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

0.78 q/m
2
 saat (effektlik 70%), duzçökmə isə 0.72 q/l (effektlik 80%) olmuşdur. 
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M-3 kompozitin 50mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.93 q/m
2
 saat (effektlik 64%), duzçökmə 

isə 0.86 q/l (effektlik 76%), kompozitin 100 mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.70 q/m
2
 saat (effektlik 

73%), duzçökmə isə 0.68 q/l (effektlik 81%), M-3 kompozitin 150 mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

0.36 q/m
2
 saat (effektlik 86%), duzçökmə isə 0.54q/l (effektlik 85%) olmuşdur. 

M-4 kompozitin 50mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.39 q/m
2
 saat (effektlik 85%), duzçökmə 

isə 0.65 q/l (effektlik 82%), kompozitin 100 mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.10 q/m
2
 saat (effektlik 

96%), duzçökmə isə 0.50 q/l (effektlik 86%), M-4 kompozitin 150 mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

0.72 q/m
2
 saat (effektlik 72%), duzçökmə isə 0.57 q/l (effektlik 84%) olmuşdur. 

M-5 kompozitin 50mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.20 q/m
2
 saat (effektlik 92%), duzçökmə 

isə 0.61 q/l (effektlik 83%), kompozitin 100mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.57 q/m
2
 saat (effektlik 

78%), duzçökmə isə 0.72 q/l (effektlik 80%), M-5 kompozitin 150mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

0.75 q/m
2
 saat (effektlik 71%), duzçökmə isə 0.79 q/l (effektlik 78%) olmuşdur. 

M-6 kompozitin 50mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.18 q/m
2
 saat (effektlik 93%), duzçökmə 

isə 0.64 q/l (effektlik 82%), kompozitin 100 mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.80 q/m
2
 saat (effektlik 

69%), duzçökmə isə 0.82 q/l (effektlik 77%), M-6 kompozitin 150 mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

0.98 q/m
2
 saat (effektlik 62%), duzçökmə isə 0.97 q/l (effektlik 73%) olmuşdur. 

Neytral lay suyunda. 

M-1 kompozitin 50 mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.92 q/m
2
 saat (effektlik 60%), duzçökmə 

isə 1.02 q/l (effektlik 69%), kompozitin 100 mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.80 q/m
2
 saat (effektlik 

65%), duzçökmə isə 0.89 q/l (effektlik 73%), M-1 kompozitin 150 mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

0.62 q/m
2
 saat (effektlik 73%), duzçökmə isə 0.86 q/l (effektlik 75%) olmuşdur. 

M-2 kompozitin 50 mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.78 q/m
2
 saat (effektlik 66%), duzçökmə 

isə 0.86 q/l (effektlik 74%), kompozitin 100 mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.48 q/m
2
 saat (effektlik 

79%), duzçökmə isə 0.76 q/l (effektlik 77%), M-2 kompozitin 150mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

0.23 q/m
2
 saat (effektlik 90%), duzçökmə isə 0.59 q/l (effektlik 82%) olmuşdur. 

M-3 kompozitin 50mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.41 q/m
2
 saat (effektlik 82%), duzçökmə 

isə 0.73 q/l (effektlik 78%), kompozitin 100 mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.20 q/m
2
 saat (effektlik 

91%), duzçökmə isə 0.57 q/l (effektlik 82%), M-3 kompozitin 150 mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

0.39 q/m
2
 saat (effektlik 93%), duzçökmə isə 0.54 q/l (effektlik 83%) olmuşdur. 

M-4 kompozitin 50mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.25 q/m
2
 saat (effektlik 89%), duzçökmə 

isə 0.49 q/l (effektlik 85%), kompozitin 100 mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.07 q/m
2
 saat (effektlik 

97%), duzçökmə isə 0.36 q/l (effektlik 89%), M-4 kompozitin 150 mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

0.62 q/m
2
 saat (effektlik 73%), duzçökmə isə 0.64 q/l (effektlik 80%) olmuşdur. 

M-5 kompozitin 50 mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.23 q/m
2
 saat (effektlik 90%), duzçökmə 

isə 0.57 q/l (effektlik 82%), kompozitin 100 mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.34 q/m
2
 saat (effektlik 

85%), duzçökmə isə 0.64 q/l (effektlik 80%), M-5 kompozitin 150mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

0.67 q/m
2
.saat (effektlik 71%), duzçökmə isə 0.70q/l (effektlik 78%), olmuşdur 

M-6 kompozitin 50mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.30q/m
2
 saat (effektlik 87%), duzçökmə 

isə 0.77 q/l (effektlik 76%), kompozitin 100mq/l miqdarında korroziya sürəti 0.32 q/m
2
 saat (effektlik 

76%), duzçökmə isə 0.80 q/l (effektlik 75%), M-6 kompozitin 150 mq/l miqdarında isə korroziya sürəti 

0.71 q/m
2
.saat (effektlik 69%), duzçökmə isə 0.86q/l (effektlik 73%) olmuşdur. 

Laboratoriya tədqiqatlarından alınmış nəticələrin analizindən məlum olur ki, hər üç tip lay 

suyunda M-1, M-2, M-3 kompozitlərinin miqdarı 50 mq/l-dən 150 mq/l-ə kimi artdıqca ardıcıl olaraq 

kompozitlərin korroziya və duzçökməyə qarşı effektliyi artır. M-4 kompozitində isə belə bir artım 100 

mq/l miqdarına kimi davam edir və məhz hər üç mühitdə ən yüksək effekt M-4 kompozitin 100 mq/l 

miqdarında müşahidə olunur. Lakin M-4 kompozitin 150 mq/l miqdarı daxil olmaqla M-5 və M-6 

kompozitlərin bütün miqdarlarında effektivliyin azalması müşahidə olunur. 

Kompozitlərin faiz tərkiblərindən göründüyü kimi M-1–M-6 istiqamətində MARZA-2 və 

kerosin komponentlərinin miqdarı artır, ammonium xloridin miqdarı isə azalır. Bu səbəbdən də 

MARZA-2 inhibitorun kompozitdə miqdarının müəyyən həddə qədər artımı korroziya sürətini 

azaltmaqla yanaşı, məhz duzçökmə prosesinə də böyük təsir etdiyini deməyə əsas vermiş olur. Bunuda 

onun ilkin yaranmış duz kristal rüşeymləri üzərində örtük əmələ gətirməklə, onların böyuməsinin 

qarşısını alması ilə izah etmək olar. 
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Nəticə. İlk dəfə olaraq MARZA-2, ammonium xlorid və kerosin komponentlərin müxtəlif faiz 

nisbətlərindən hazırlanmış M-1, M-2, M-3, M-4, M-5, M-6 markalı kompozitlərin laboratoriya 

şəraitində korroziya və duzçökməyə qarşı effektivliyi neft mədənlərindən götürülmüş cod, qələvi, 

neytral tipli lay sularında məlum metodikalara uyğun tədqiq edilmiş və təcrübədən alınmış nəticələrin 

analizi aparılmışdır. 

Aparılmış təcrübələrin nəticələrindən məlum olmuşdur ki, M-1, M-2, M-3, M-4, M-5, M-6 

kompozitləri hər üç lay suyu mühitində korroziya və duzçökməyə qarşı yüksək aktivliyə malikdirlər. 

Mühitlərdə kompozitlərin qatılığı 150 mq/l kimi artdıqca effektivlikləri də artır. Kompozitlərin 150 

mq/l miqdarında isə effektliyin azalması baş verir. Cod, qələvi və neytral mühitlərdə ən yüksək effekt 

M-4 kompozitinin 100 mq/l miqdarında müşahidə edilir.  

Çoxsaylı laboratoriya sınaqlarına əsasən müxtəlif lay sularında neft-mədən avadanlıqlarında 

korroziya və duzçökmə sürətini azaltmaq xassəsinə malik kompozitin M-4 və optimal sərfi isə 100 mq/l 

olduğu təyin edilmişdir. M-4 kompozitinin 100 mq/l miqdarında cod lay suyu mühitində korroziya 

sürəti 0.06 q.m
2
/saat (effektivlik 98%), duzçökmə 0.50 q/l (effektivlik 88%), qələvi lay suyu mühitində 

korroziya sürəti 0.10 q.m
2
/saat (effektivlik 96%), duzçökmə 0.50q/l (effektivlik 86%), neytral lay suyu 

mühitində isə korroziya sürəti 0.07 q.m
2
/saat (effektivlik 97%), duzçökmə isə 0.36 q/l (effektivlik 

89%), təşkil edir. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ НЕТОКСИЧНЫХ КОМПОЗИТОВ  

НА КОРРОЗИЮ И СОЛЕОТЛОЖЕНИЕ 

 

М.Б. АДЫГЕЗАЛОВА 

 

Одна из важнейших проблем, с которыми сегодня сталкиваются нефтяники в нефтяной отрасли, - это выход 

из строя нефтепромыслового оборудования на всех этапах добычи, хранения, подготовки, транспортировки и 

переработки нефти, независимо от разработки и эксплуатации месторождения, в результате солеотложение и 

электрохимической коррозии. Чтобы снизить затраты на эти процессы и удешевить нефти, необходимо разрабатывать 

и применять новые технологии для увеличения срока службы существующего оборудования. 

В статье обсуждаются результаты лабораторных исследований композиционных композитов с высоким 

ингибирующим действием против электрохимической коррозии и солеотложения с целью увеличения срока службы 

нефтепромыслового оборудования. 

Смесь компонентов в разном процентном соотношении была исследована в лаборатории, был выбран 

оптимальный вариант, определена эффективность защиты от коррозии и солеотложения. Эксперименты проводились 

в жестких, щелочных и нейтральных пластовых водах. Во всех трех средах скорость коррозии определялась 

гравиметрически. Процесс солеотложения производился методом «холодного стержня». 

В результате анализа результатов многочисленных экспериментов было установлено, что высокий 

антикоррозионный и солеотложенный эффект во всех трех пластовых водных средах проявляется одновременно в 

количестве 100 мг/л композита М-4. Скорость коррозии композита М-4 в количестве 100 мг/л в жесткой пластовой 

водной среде 0,06 гм2/ч., (эффективность 98 %), солеотложение 0,50 г/л (эффективность 88%), скорость коррозии в 

щелочной пластовой водной среде 0,10 гм2/ч ( эффективность 96%), солеотложение 0,50 г/л (эффективность 86%), 

скорость коррозии в нейтральной пластовой водной среде 0,07 гм2/ч (эффективность 97%), солеотложение 0,36 г/л 

(эффективность 89%). 

 

Ключевые слова: композиция, солеотложение, жесткие, щелочные и нейтральные среды, коррозия, 

ингибитор, токсичный. 

 

 

STUDY OF THE INFLUENCE OF NON-TOXIC COMPOSITES ON CORROSION  

AND SALT DEPOSIT 

 

M.B. ADIGOZALOVA 

 

One of the most important challenges facing oil engineers in the oil industry today is the failure of oilfield equipment 

at all stages of oil production, such as storage, preparation, transportation and refining, regardless of the field development and 

operation, as a result of salt deposition and electrochemical corrosion. In order to reduce the costs of these processes and 

reduce the cost of oil, it is necessary to develop and apply new technologies to increase the service life of existing equipment. 

This article examines the results of laboratory studies of composite composites with high inhibitory effect against 

electrochemical corrosion and salt deposition in order to increase the service life of oilfield equipment. 

The mixture of components in different percentages of the composites was studied in the laboratory and the optimal 

option was selected, the effectiveness of protection against corrosion and salt deposition was determined. The experiments 

were performed in hard, alkaline and neutral strata waters. In all three environments, the corrosion rate was determined 

gravimetrically methods. The salt deposition process was carried out by the method of "cold tube" . 

The analysis of the results of numerous experiments showed that in all three strata water environment a high effect 

against corrosion and salt deposition occurs simultaneously in the amount of 100 mg/l of M-4 composite. The rate of corrosion 

of M-4 composite in 100 mg/l of hard strata water is 0.06 gm2/h (efficiency 98%), salt deposition 0.50 g/l (efficiency 88%), 

corrosion rate in alkaline strata water 0.10 gm2/h (efficiency 96%), salt deposition 0.50 g/l (efficiency 86%), in a neutral strata 

water, the corrosion rate is 0.07 gm2/h (efficiency 97%), and the salt deposition is 0.36 g/l (efficiency 89%). 

 

Key words: composition, salt deposition, hard, alkali, neutral environment, corrosion, inhibitor, toxic. 
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