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TOKSIKI OLMAYAN KOMPOZISIiYALARIN KORROZIiYA VO
DUZCOKMOYO QARSI TOSIRININ TODQIQI

M.B. ADIGOZOLOVA?

Hazirda neft sonayesinds neft¢i muhondislor qargisinda duran on mithum problorden biri mehz, yataqlarin islonmasi
vo istismarindan asili olmayaraq neftin hasilati, y1gilmasi, hazirlanmasi, nogli vo emalinin biitiin morholslorinds neft-modon
avadanliglariin duz¢ékmo vo elektrokimyovi korroziya proseslori naticosinds istismar miiddstini basa vurmadan siradan
¢ixmasidir.Bu baximdan geyd olunan proseslora ¢okilon xarclori azaltmaq v neftin maya doyerini asagi salmaq magsadi ilo
istismarda olan avadanliglarin istismar miiddatinin artirilmasi istiqgamotinds yeni texnologiyalarin islonmasi va totbiqi zoruridir.

Bu moagqalods neft-moden avadanliglarinin istismar miiddatinin artirilmasi magsadi ilo elektrokimyavi korroziya va
duz¢okmoyo qarst yiiksok effektivliyo malik inhibitor tosirli, miirokkob torkibli kompozitlorin laboratoriya todqiqatlarinin
naticalorindan bahs edilir.

Kompozoitlorin torkibindoki komponentlorin miixtslif faiz nisbotlorindo qarisig1 laboratoriya soraitinds todqiq
edilorak optimal variant segilmis, korroziyadan vo duz¢gokmodon miihafizo effektivliyi toyin edilmisdir. Tocrubaler cod, galovi
vo neytral lay sularinda aparilmigdir. Hor ti¢c miihitds korroziya surati qravimetrik usulla toyin edilmisdir. Duz¢okmo prosesi
isa “soyuq borucuq” metodu ils aparilmigdir.

Aparilmis ¢oxsayli tocrubalorin naticolorinin analizindon moalum olmusdur ki, hor {i¢ lay suyu miihitindo eyni
zamanda Korroziya vo duz¢Okmoys qarsi yiksok effekt mohz M-4 kompozitinin 100 mq/l miqdarinda basg verir. M-4
kompozitinin 100 mq/l miqdarinda cod lay suyu miihitinde korroziya surati 0.06 q-m?/saat ( effektivlik 98%), duz¢kmo 0.50
g/l ( effektivlik 88%), golovi lay suyu miihitindo korroziya surati 0.10 q-m?/saat ( effektivlik 96%), duz¢kmo 0.50 g/l
(effektivlik 86%), neytral lay suyu mithitindo iso korroziya sursti 0.07 q-m’/saat ( effektivlik 97%), duz¢kmo iso 0.36 g/l
(effektivlik 89%) toskil edir.

Acar sozlor: kompozisiya, duz¢okmoa, cod, qalavi, neytral miihitlar, korroziya, inhibitor, toksiki

DOI: 10.52171/2076-0515_2021_13 01 66_73

Giris. Hal-hazirda inkifaf etmis neft sonayesi Olkolorinin oksor neft yataqlari istismarin son
morholasinds olmasi ilo olagodar olaraq, neftin hasilatt onun yiiksok sulagmasi soraitinde hoyata
kecirilir. Neft modonlorinin texnoloji sistemlorinds kiilli miqdarda lay sularinin mévcudlugu neftlorin
hasilati, yigilmasi, hazirlanmasi va naqli proseslorinds bir sira ciddi miirakkoblogmalarin yaranmasina
sobab olur vo bunlar da 6z ndvbasinds neft-modon avadanliglarinin normal istismar rejiminin pozul-
masina gotirib ¢ixarir. Lay sulari, terkibinds hall olmus halda hidrogen sulfid, karbon qazi, oksigenin,
mexaniki garisiglarin, duz ionlarinin (Ca®, Mg*, Na*, SO,%, CI'), suda hall olan naften vo mineral
tursularm vo osalarin, hamg¢inin mikroorganizmlorin istiraki ilo alaqadar olaraq yiiksak aqressivliya
malikdir [1-4].

Bu sababdon do, neft-madon avadanliglar resurslarinin shomiyyastli azalmasina va onun qozali
vaziyyatinin yliksalmasina gatirib ¢ixaran nisbaton daha ciddi vo kompleks miirakkablogmalardon biri
mahz metallarin korroziyasi va onun ndvlari hesab edilir. Texnoloji miihitlords aqressiv komponentlarin
mdvcudlugundan basqa, korroziyanin inkisafina metallarda ohomiyyatli mexaniki gorginliklorin
meydana galmasing sabab olan avadanligin texnoloji is rejimlarinin yiiksok intensivliyi (yiiksok tozyiq,
temperatur vo texnoloji miihit aximnlarinin siirati) boyiik tosir gosterir ki, bu da texnoloji miihitlorin
yiikak korroziya aqressivliyi ilo birlikde neft-madon obyektlorinin siirstli korroziyali-mexaniki dagil-
masina gatirib ¢ixarir [5-7].

! Azorbaycan Dévlot Neft vo Senaye Universiteti
Adigozalova Mehpare, E-mail: mehpareadigozelova@yahoo.com

66


mailto:mehpareadigozelova@yahoo.com

Toksiki olmayan kompozisiyalarin korroziya va duz¢okmaya qarsi tasirinin todqiqi

Digor bir torofdon neft yataqlarinin iglonmasi vo istismari tisulundan asili olmayaraq neftin
hasilati, nagli vo emalinin biitiin marhalslorinds galdiric1 lift borularmin divarlarinda, nasos ava-
danliglarinda, neftin emali vo yigilmasi zamani neft-modon avadanliglarinin daxili sothinds duz
cokiintilorinin omolo golmasi bas verir. Duz¢dkma prosesi noticasindo quyularin tomirarasi is
miiddotinin azalmasi, istismar prosesinin g¢otinlogsmasi, avadanliglarin korroziyast vo homginin neft
hasilatinin asag1 diismosi miisahids olunur [8-11].

Qeyd etmoak lazimdir ki, duzg6kma osasan istismarin son marhalasinds olan sulasmig quyularin
istismar1 zamani daha ¢ox miisahido olunur. Kimyavi torkiblari bir-biri ilo uygun galmayon lay sularinin
qarigmasi, termobarik soraitin doyismosi, suyun qazsizlagsmasi, neft hazirlanma qurgularinda
buxarlanma, kollektorlarda minerallarin holl olmasi, qaliq neftin ¢gixarilmasi ( suvurma prosesi) ii¢iin
istifado olunan mextalif torkibli kimyavi sularin laya vurulmasi va s. duzg¢ékmoni yaradan osas
sobablordandir .

Duz¢okmo prosesi avadanhiglar vo boru komorlorinin islomo gabiliyystino vo etibarliligina
ohamiyyatli tosir gostorir. Cox vaxt lokal korroziya proseslorinin inkisafina gotirib ¢ixaran duz
cokiintiilori sababindon neft-gaz madon avadanliglarinin dayanmalarinin say1 onlarin isinin imumi
dayanma sayinin toxminon 40%-ni toskil edir. Buda onunla olagadardir ki, duz amalo galmasinin
meydana golmosi hesabina boru koamarlorinin lokal korroziya sahslorinin vaxtinda askar edilmosi
praktiki olaraq ¢atinlagir. Bir ¢ox hallarda duz amalo galmasi sebabindon neft-moadoan boru kamorlarinda
is¢i tozyiq ti¢ ay miiddatinds 3-4 dofo yiiksolmis olur. Belo soraitds istismar olunan boru kamorlori vo
digor avadanliglar lokal korroziya névlari ilo yanast korroziya yorgunluguna moruz qalir ki, bu da
onlarin siiratlo dagilmasina sabab olur. Aparilmis miisahidolordon molum olmusdur ki, neftlarin nagl
etdirilmasi zamani diametri 150 mm olan borularda qalinligi 1.5 mm olan duz ¢okiintiisii toboagosi
elektrik enerjisi istehlakint 15%-o godar, qalinligi 13 mm olan iso — artiq 60%-o godar artirir ki, bu da
miirokkablagmalor ilo olagodar igtisadi itkilorin yiiksok Saviyyasini gostarir.

Belaliklo, yuxarida soyloninanlora osaslanaraq demak olar ki, neft sonayesinds yaranan an
boylik problemlordon biri mohz neft-madon avadanliglarimin  duz¢dkmo Vo Korroziya proseslori
naticasinds siradan ¢ixmasidir.Ona goéra do, neftin hasil edilmasina ¢okilon xarclori azaltmag ve maya
doyorini asagr salmaq moqsadi ilo neft-madon avadanhqlarin istismar middatinin artirtlmasi
istigamatinds yeni texnologiyalarin islonmasi, laboratoriya soraitinds tadgigi vo sonayeds totbigi aktual
moasala olaraq qalmaqdadir.

Korroziyadan miihafizads oldugu kimi, neft sanayesinde duz ¢okiintiilori ila effektiv miibariza
vasitasi Kimi kompleks tosirli ingibitorlarin istifado olunmasi hesab edilir. Duz amoalo golmoya qarsi
istifado olunan ingibitorlarimin tosir mexanizminin osasinda adsorbsiya proseslori durur.Belo ki,
inhibitorlar duz birlagsmalarinin ilkin kristal riigeymlarinds adsorbsiya olunaraq kristallarin bdyiimasina
mane olur, onun forma v 6l¢iilorini dayisdirir, bir-birina yapismasina mane olur, hamginin kristallarin
metallik sothlora adgeziyasini bloklasdirir [12-16].

Hazirda korroziyaya vo duz amalo golmasina garst mubarizads bir sira texnoloji taloblari yerina
yetirmak xiisiisiyyatine malik kompleks tasirli ingibitorlarin islonib hazirlanmasi hesab edilir.
Kompleks tasirli ingibitorlar fiziki-kimyavi stabillik, korroziyadan miihafizo, duz ¢okiintiilarindon
miihafizo olmagla hor {i¢ parametrlari 6zunds birlogdirmalidir.

Bu mogsadlo neft quyularinda, yeralti vo yeriistii avadanhqlarda, o ciimlodan goruyucu
komards, nasos kompressor borularinda, stanqglarda, atqr xatlorindo vo diger madsndaxili boru
komarlorinds korroziya ve diizgokmays qarst kompleks tasir giiciine malik yeni kompozit tarkiblarin
hazirlanmasi va tadgiqi megsadsuygundur.

Tadqiqat isinin moagqgsadi. Korroziya vo duzgokmoys gars1 effektiv tosirli kompozitlarin
hazirlanmasi va laboratoriya soraitinds tadgiqi.

Metodiki hissa. Cod, golovi vo neytral lay sular1 miihitindo korroziya intensivliyini tadqiq
etmok tigiin Ct 3 markali polad niimunslorindon istifads edilmisdir (codval 1).

Cadval 1
Ct 3 markah poladin kimyavi tarkibi (%)
novil C Mn Si P S Cr Ni Cu Fe
Ct3 0.2 0.5 0.15 0.04 0.05 0.30 0.20 0.20 98.36
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Olgiilori 30x20x1 mm olan Ct3 markali polad 16vhaciklorinin korroziyaya ugramasi siiratinin
kiitlo itkisino gére tayin edilmosi {igiin laboratoriya soraitinde 24 saat miiddetinds, 25°C temperaturda
kompozitlorin (M-1,M-2, M-3, M-4, M-5, M-6) 50; 100 va 150 mgq/l sorf normalarinda todgiqatlar
aparilmsdir.

Ct3 markali poladdan hazirlanmis ve o6lgiilori 30x20xImm olan polad I6vhelor sliflayici
dozgahda sliflonmis, iizarilari aseton va spirtlo tomizlondikdsn sonra analitik torazide ¢okilmisdir. Tac-
riibalar ham kompozit olmayan vo ham do kompozit olave edilmis halda miigayiss liglin paralel olaraq
eyni soraitdo aparilmigdir.

Laboratoriya sinag1 basa c¢atdigdan sonra polad 16vhealor miihitden ¢ixarilmis vo sothindoki
korroziya mohsullarindan tomizlonmisdir. Bunun ti¢lin 16vhalor 10%-1i xlorid tursusu va 40%-li for-
malindon hazirlanmig mohlulda pambiqla tomizlonmis, axar suda yuyulmus vo asetonda qurudul-
musdur. Lévhalor hom tocriibadon avval, ham do sonra stabil ¢okiya gotirilmak ti¢lin eksikatorda 10-12
saat saxlanilmigdir. Daha sonra lovhalor yenidan terazids ¢okilmisdir.

Korroziyanin siirati asagidaki riyazi ifadoys osason hesablanmisdir.

K = m—-m,
S-t

Burada, m; — niimunonin sinaqdan avvalki ¢okisi, qr; M, — niimunonin korroziya mohsulunu
konar etdikdon sonraki ¢akisi, qr; S — niimunonin sahasi, m? 1 - sinagin aparilma miiddati, saat.

Longimo omsalinin hesablanmast iiciin istifade olunan ifads

Ky
y=—2
Kinh
Burada, K, — kompozit olmayan, Ki,n — kompozitin istiraki ilo olan miihitds korroziya siirati (q/mz-saat).
Kompozitlorin mithafizs effekti asagidak diisturla hesablanib

Z:KO_Kloo%

0

Burada, K, — kompozit olmayan, Kim, — kompozit olan miihitds korroziya siirsti (q/m?saat).

Korroziya siiratine asason niifuzetmo darinliyi asagidaki kimi toyin edilir.
8760K

Kp=—"-=-107 mnv/il

Burada, K, - niifuzetmo dorinliyi, mm/il; K-korroziya siirati, g/m*.saat, p-todqiq edilon metalin sixligs,
g/sm?, 8760-sabit kemiyyat olub bir ildoki saatlarin say1

Laboratoriya soraitinde duz kristallarinin metal sothinds ¢okmasi tacrubslari “soyuq borucuq”
iisulu ilo aparilmigdir.

Tacriibi hissa. MARZA-2, ammonium xlorid vo kerosin komponentlorin kombina edilmis
halda korroziya va duz¢kmaya qarsi tasiri laboratoriya garaitinde dyronilmisdir. Bu magsadle miixtalif
faiz nisbotlorinds alt1 kompozit forma hazirlanmigdir (codval 2).

Cadval 2
Kompozitlorin tarkibi va markasi
Kompozitin tarkibins daxil Kompozitds faiz Kompozitin markasi
olan komponentlar miqdar1,%
MARZA-2: NH4Cl:kerosin 5:38:57 M-1
MARZA-2: NH,Cl:kerosin 7:35:58 M-2
MARZA-2: NH,Cl:kerosin 9:32:59 M-3
MARZA-2: NH,Cl:kerosin 11:28:61 M-4
MARZA-2: NH,Cl:kerosin 13:25:62 M-5
MARZA-2: NH4Cl:kerosin 15:22:63 M-6
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MARZA-2- molekulun torkibino karbon, hidrogen, hallogen vo s. atomlari daxil olan {izvi
birlosmadir. MARZA-1 molekulu {igqat kovalent rabitoys malikdir [17]. Gotiiriilmiis kimyoavi kom-
pozisiyalardan duz¢dkmoeni azaltmaq xassasine malik ammonium xlorid, korroziya siiratini longiden
MARZA-2 va kerosin halledicinin miixtslif faiz nisbatlorinds qarisigi neft modonlorindon gotiiriilmiis
cod, golovi vo neytral miihitli lay sularinda (“Giinogli” yatagi) effektivliyi laboratoriya soraitinds todqiq
edilmigdir. Aparilmis gox sayli tocriibalorin naticalori cadveal 3-do verilmisdir. Cadvaldon gorindiiyii
kimi kompozit olmayan cod, golovi vo neytral lay sularinda korroziya siirati uygun olaraq 3.2, 2.6 va
2.3 g/m* saat, duz¢dkmo iso uygun olaraq 4.2, 3.6 vo 3.3 g/l olmusdur. Kompozitlorin istiraki ilo iso,
cod lay suyunda.

Cadval 3
Miixtolif torkibli lay sularinda kompozit torkiblorin korroziyaya va duz¢okmoays qarsi effektivliyi
Duzg¢dkma Korroziya siirati Niifuzetmo
Kompozitlorin | Kompozitin Effektivlik Effektivlik | Longimo | dorinliyi K,
markasi miqdart mq/1 g/l % q/m?-saat % omsali,y mm/il
Cod lay suyu
- 0.00 4.2 - 3.2 - - -

50 1.51 64 1.34 58 2.39 1.49

M-1 100 1.43 66 1.15 64 2.78 1.29
150 1.30 69 0.96 70 3.33 1.07

50 1.47 65 1.18 63 2.71 1.32

M-2 100 1.34 68 0.77 76 4.16 0.86
150 1.18 72 0.38 88 8.42 0.43

50 1.26 70 0.70 78 4.57 0.78

M-3 100 1.09 74 0.41 87 7.80 0.46
150 1.01 76 0.12 96 26.67 0.13

50 0.67 84 0.41 87 7.80 0.46

M-4 100 0.50 88 0.06 98 53.33 0.07
150 0.59 86 0.96 70 3.33 1.07

50 0.76 82 0.38 88 26.67 0.13

M-5 100 0.71 83 0.58 82 5.52 0.65
150 0.63 85 1.02 68 3.14 1.14

50 0.84 80 0.32 90 53.33 0.07

M-6 100 0.80 81 0.93 71 3.44 1.04
150 0.71 83 1.08 66 2.96 1.21

Qoalavi lay suyu
- 0.00 3.6 - 2.6 - - -

50 1.19 67 1.35 48 1.92 1.51

M-1 100 1.04 71 1.14 56 2.28 1.28
150 0.94 74 0.98 62 2.65 1.09

50 0.97 73 1.17 55 2.22 1.31

M-2 100 0.86 76 1.01 61 2.57 1.13
150 0.72 80 0.78 70 3.33 0.87

50 0.86 76 0.93 64 2.79 1.04

M-3 100 0.68 81 0.70 73 3.71 0.78
150 0.54 85 0.36 86 7.22 0.40

50 0.65 82 0.39 85 4.56 0.63

M-4 100 0.50 86 0.10 96 10.00 0.29
150 0.57 84 0.72 72 3.61 0.81

50 0.61 83 0.20 92 13.00 0.22

M-5 100 0.72 80 0.57 78 4.56 0.64
150 0.79 78 0.75 71 3.47 0.84

50 0.64 82 0.18 93 14.44 0.20

M-6 100 0.82 77 0.80 69 3.25 0.89
150 0.97 73 0.98 62 2.65 1.09
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Neytral lay suyu

- 0.00 3.2 2.3 - - -
50 1.02 69 0.92 60 2.50 1.03
M-1 100 0.89 73 0.80 65 2.88 0.89
150 0.86 75 0.62 73 3.71 0.69
50 0.86 74 0.78 66 2.95 0.87
M-2 100 0.76 77 0.48 79 4.79 0.53
150 0.59 82 0.23 90 10.00 0.26
50 0.73 78 0.41 82 5.61 0.46
M-3 100 0.57 82 0.20 91 11.5 0.22
150 0.54 83 0.39 93 32.86 0.08
50 0.49 85 0.25 89 9.20 0.28
M-4 100 0.36 89 0.07 97 32.86 0.08
150 0.64 80 0.62 73 3.71 0.69
50 0.57 82 0.23 90 46.00 0.06
M-5 100 0.64 80 0.34 85 6.76 0.38
150 0.70 78 0.67 71 3.43 0.75
50 0.77 76 0.30 87 46.00 0.06
M-6 100 0.80 75 0.32 76 7.19 0.36
150 0.86 73 0.71 69 3.24 0.79

M-1 kompozitin 50mgq/l miqdarinda korroziya siirati 1.34 q/m’-saat (effektlik 58%), duzgdkmo
iso 1.51 g/l (effektlik 64%), kompozitin 100 mq/l miqdarinda korroziya siirati 1.15 q/m?-saat (effektlik
64%), duz¢okmo iso 1.43 g/l (effektlik 66%), M-1 kompozitin 150 mq/l miqdarinda iso korroziya siirati
0.96 q/m? saat (effektlik 70%), duz¢okmo iso 1.30 q/1 (effektlik 69%) olmusdur.

M-2 kompozitin 50mq/l miqdarinda korroziya siirati 1.18 q/m?saat (effektlik 63%), duz¢dkmo
isa 1.47 g/l (effektlik 65%), kompozitin 100 mq/I miqdarinda korroziya siiroti 0.77 q/m?-saat (effektlik
76%), duz¢dkma isa 1.34 g/l (effektlik 68%), M-2 kompozitin 150 mq/l miqdarinda iss korroziya siirati
0.38 g/m’-saat (effektlik 88%), duzgdkmo iso 1.18 g/l (effektlik 72%) olmusdur.

M-3 kompozitin 50mq/l miqdarinda korroziya siirsti 0.70 gq/m?-saat (effektlik 78%), duz¢kma
isa 1.26 g/l (effektlik 70%), kompozitin 100 mq/I miqdarinda korroziya siiroti 0.41 q/m?-saat (effektlik
87%), duz¢dkma isa 1.09 g/l (effektlik 74%), M-3 kompozitin 150 mq/l miqdarinda iss korroziya siirati
0.12 g/m®-saat (effektlik 96%), duzgokmao iso 1.01q/1 (effektlik 76%) olmusdur.

M-4 kompozitin 50mq/l miqdarinda korroziya siirati 0.41 g/m? saat (effektlik 87%), duz¢dkmo
iso 0.67 g/l (effektlik 84%), kompozitin 100 mq/I miqdarinda korroziya siiroti 0.06 q/m?-saat (effektlik
98%), duz¢okmo iso 0.50 g/l (effektlik 88%), M-4 kompozitin 150 mgq/l miqdarinda isa korroziya siirati
0.96 g/m’-saat (effektlik 70%), duzgkms isa 0.59q/1 (effektlik 86%) olmusdur.

M-5 kompozitin 50mq/l miqdarinda korroziya siirsti 0.38 gq/m?-saat (effektlik 88%), duz¢dkmo
iso 0.76 q/1 (effektlik 82%), kompozitin 100 mq/l miqdarinda korroziya siirati 0.58 q/m?-saat (effektlik
82%), duzg¢okma isa 0.71 g/l (effektlik 83%), M-5 kompozitin 150 mq/l miqgdarinda iso korroziya siirati
1.02g9/m* saat (effektlik 68%), duz¢okma ise 0.63q/1 (effektlik 85%) olmusdur.

M-6 kompozitin 50mq/1 korroziya siirati 0.32 g/m’-saat (effektlik 90%), duzgskmo iso 0.84 g/l
(effektlik 80%), kompozitin 100 mq/l miqdarinda korroziya siirati 0.93 g/m’-saat (effektlik 71%),
duzgokma iso 0.80 g/l (effektlik 81%), M-6 kompozitin 150 mgq/l miqdarinda isa korroziya siirati 1.08
g/m*-saat (effektlik 66%), duz¢okmo iso 0.71q/l (effektlik 83%) olmusdur.

Qaloavi lay suyunda.

M-1 kompozitin 50mq/l miqdarinda korroziya siirati 1.35 q/m?-saat (effektlik 48%), duz¢dkmo
isa 1.19 g/l (effektlik 67%), kompozitin 100 mq/I miqdarinda korroziya siirati 1.14 g/m*-saat (effektlik
56%), duz¢okmo isa 1.04 g/l (effektlik 71%), M-1 kompozitin 150 mq/l miqdarinda iss korroziya siirati
0.98 g/m’-saat (effektlik 62%), duzgkmo iso 0.94 q/1 (effektlik 74%) olmusdur.

M-2 kompozitin 50mq/l miqdarinda korroziya siirati 1.17 g/m? saat (effektlik 55%), duz¢dkmo
is0 0.97 g/l (effektlik 73%), kompozitin 100 mq/l migdarinda korroziya siirati 1.01 g/m?-saat (effektlik
61%), duz¢okmo isa 0.86 g/l (effektlik 76%), M-2 kompozitin 150 mq/l miqdarinda iso korroziya siirati
0.78 g/m*saat (effektlik 70%), duz¢okmo iso 0.72 g/l (effektlik 80%) olmusdur.
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M-3 kompozitin 50mq/l miqdarinda korroziya siirati 0.93 g/m* saat (effektlik 64%), duz¢okmo
is0 0.86 g/l (effektlik 76%), kompozitin 100 mq/l migdarinda korroziya siirati 0.70 g/m*-saat (effektlik
73%), duzgokma iso 0.68 g/l (effektlik 81%), M-3 kompozitin 150 mq/l miqdarinda iss korroziya siirati
0.36 g/m* saat (effektlik 86%), duzgokmo iso 0.54q/1 (effektlik 85%) olmusdur.

M-4 kompozitin 50mq/l miqdarinda korroziya siirati 0.39 q/m?-saat (effektlik 85%), duz¢okmo
150 0.65 g/l (effektlik 82%), kompozitin 100 mq/l migdarinda korroziya siirati 0.10 g/m*-saat (effektlik
96%), duz¢dkma iss 0.50 g/1 (effektlik 86%), M-4 kompozitin 150 mq/l miqdarinda iss korroziya siirati
0.72 g/m’-saat (effektlik 72%), duzgdkma iso 0.57 g/l (effektlik 84%) olmusdur.

M-5 kompozitin 50mq/l miqdarinda korroziya siirati 0.20 q/m?-saat (effektlik 92%), duz¢okmo
iso 0.61 g/l (effektlik 83%), kompozitin 100mq/l miqdarinda korroziya siirati 0.57 g/m?-saat (effektlik
78%), duzgokmo isa 0.72 g/l (effektlik 80%), M-5 kompozitin 150mgq/l miqdarinda iso korroziya siirati
0.75 g/m?saat (effektlik 71%), duz¢okmo iso 0.79 g/l (effektlik 78%) olmusdur.

M-6 kompozitin 50mgq/l miqdarinda korroziya siirati 0.18 g/m?-saat (effektlik 93%), duzgdkmo
iso 0.64 g/I (effektlik 82%), kompozitin 100 mq/I miqdarinda korroziya siiroti 0.80 q/m?-saat (effektlik
69%), duz¢okma isa 0.82 g/l (effektlik 77%), M-6 kompozitin 150 mq/l miqdarinda iso korroziya siirati
0.98 g/m?saat (effektlik 62%), duz¢okmo iso 0.97 g/l (effektlik 73%) olmusdur.

Neytral lay suyunda.

M-1 kompozitin 50 mq/l miqdarinda korroziya siirati 0.92 g/m*-saat (effektlik 60%), duz¢dkmo
iso 1.02 g/l (effektlik 69%), kompozitin 100 mq/l migdarinda korroziya siirati 0.80 g/m* saat (effektlik
65%), duzgokma iso 0.89 g/l (effektlik 73%), M-1 kompozitin 150 mq/l miqdarinda iss korroziya siirati
0.62 g/m?-saat (effektlik 73%), duzgSkmo iso 0.86 q/l (effektlik 75%) olmusdur.

M-2 kompozitin 50 mq/l miqdarinda korroziya siirati 0.78 q/m? saat (effektlik 66%), duzgokmo
iso 0.86 g/l (effektlik 74%), kompozitin 100 mq/l migdarinda korroziya siirati 0.48 g/m* saat (effektlik
79%), duz¢dkma isa 0.76 g/l (effektlik 77%), M-2 kompozitin 150mgq/l miqgdarinda iso korroziya siirati
0.23 g/m’-saat (effektlik 90%), duz¢dkma isa 0.59 g/l (effektlik 82%) olmusdur.

M-3 kompozitin 50mq/l miqdarinda korroziya siirati 0.41 g/m*-saat (effektlik 82%), duz¢okmo
isa 0.73 g/l (effektlik 78%), kompozitin 100 mq/I miqdarinda korroziya siirati 0.20 g/m?-saat (effektlik
91%), duz¢dkma isa 0.57 g/l (effektlik 82%), M-3 kompozitin 150 mg/l migdarinda iss korroziya siirati
0.39 g/m’-saat (effektlik 93%), duzgokma iso 0.54 g/l (effektlik 83%) olmusdur.

M-4 kompozitin 50mq/l miqdarinda korroziya siirati 0.25 g/m*-saat (effektlik 89%), duz¢okmo
isa 0.49 g/l (effektlik 85%), kompozitin 100 mq/I miqdarinda korroziya siirati 0.07 q/m?-saat (effektlik
97%), duz¢dkma isa 0.36 g/l (effektlik 89%), M-4 kompozitin 150 mq/l miqdarinda iss korroziya siirati
0.62 q/m’-saat (effektlik 73%), duzgdkmo iso 0.64 g/l (effektlik 80%) olmusdur.

M-5 kompozitin 50 mq/l miqdarinda korroziya siirati 0.23 g/m*-saat (effektlik 90%), duz¢dkmo
isa 0.57 g/l (effektlik 82%), kompozitin 100 mq/I miqdarinda korroziya siiroti 0.34 q/m?-saat (effektlik
85%), duz¢okmo iso 0.64 g/l (effektlik 80%), M-5 kompozitin 150mq/l miqdarinda iss korroziya siirati
0.67 g/m’.saat (effektlik 71%), duz¢dkmo ise 0.70q/1 (effektlik 78%), olmusdur

M-6 kompozitin 50mq/l migdarinda korroziya siirati 0.30g/m? saat (effektlik 87%), duz¢kma
iso 0.77 g/l (effektlik 76%), kompozitin 100mq/l miqdarinda korroziya siirati 0.32 g/m*-saat (effektlik
76%), duz¢okma iso 0.80 g/l (effektlik 75%), M-6 kompozitin 150 mgq/l miqdarinda iss korroziya siirati
0.71 g/m’.saat (effektlik 69%), duz¢Skmso isa 0.86q/1 (effektlik 73%) olmusdur.

Laboratoriya todqiqatlarindan alinmis naticslorin analizinden melum olur ki, her ii¢ tip lay
suyunda M-1, M-2, M-3 kompozitlarinin miqdart 50 mq/l-den 150 mq/l-o kimi artdiqca ardicil olaraq
kompozitlorin korroziya vo duz¢dkmoys qarsi effektliyi artir. M-4 kompozitinds iss bels bir artim 100
mgq/l migdarma kimi davam edir vo moahz har ti¢ miihitde an yiiksok effekt M-4 kompozitin 100 mq/l
miqdarinda miisahido olunur. Lakin M-4 kompozitin 150 mq/l miqdar1 daxil olmagla M-5 vo M-6
kompozitlorin biitiin miqdarlarinda effektivliyin azalmas1 miisahids olunur.

Kompozitlorin faiz torkiblorindon gorindiiytt kimi M-1-M-6 istiqgamotindo MARZA-2 va
kerosin komponentlorinin miqdart artir, ammonium xloridin miqdar1 iso azalir. Bu sababdon do
MARZA-2 inhibitorun kompozitds miqdarmin miioyyon hodde qodor artimi korroziya siiratini
azaltmagla yanasi, mohz duz¢6kma prosesine do boyiik tasir etdiyini demays asas vermis olur. Bunuda
onun ilkin yaranmis duz kristal riiseymlori tizorindo ortiik amolo gotirmokla, onlarin béyumasinin
qarsisini almast ilo izah etmoak olar.
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Natica. Ilk dofo olarag MARZA-2, ammonium xlorid vo kerosin komponentlorin miixtolif faiz
nisbatlorindon hazirlanmig M-1, M-2, M-3, M-4, M-5, M-6 markali kompozitlorin laboratoriya
soraitindo Korroziya vo duzg¢okmoys qarsi effektivliyi neft modonlorindon gétiiriilmiis cod, golovi,
neytral tipli lay sularinda malum metodikalara uygun todqiq edilmis vo tocriibadon alinmig naticalarin
analizi aparilmigdir.

Aparilmis tacriibalorin naticolorindoen molum olmusdur ki, M-1, M-2, M-3, M-4, M-5, M-6
kompozitlori hor {i¢ lay suyu miihitinds korroziya vo duz¢dkmoys qarst yiiksok aktivliys malikdirlor.
Miihitlorde kompozitlerin qatilign 150 mq/l kimi artdiqca effektivliklori do artir. Kompozitlorin 150
mg/l miqdarinda iss effektliyin azalmasi bas verir. Cod, golovi va neytral miihitlorde on yiiksok effekt
M-4 kompozitinin 100 mgq/l miqdarinda miisahids edilir.

Coxsayli laboratoriya sinaqlarina asason miixtalif lay sularinda neft-modon avadanliglarinda
korroziya va duz¢dkma siiratini azaltmaq xassasine malik kompozitin M-4 vo optimal sarfi iss 100 mq/1
oldugu toyin edilmisdir. M-4 kompozitinin 100 mq/l miqdarinda cod lay suyu miihitinde korroziya
siirati 0.06 q.m%/saat (effektivlik 98%), duzgskme 0.50 g/l (effektivlik 88%), golovi lay suyu miihitinds
korroziya siirati 0.10 q.m%saat (effektivlik 96%), duz¢okmo 0.50q/I (effektivlik 86%), neytral lay suyu
miihitindo iso korroziya siirati 0.07 q.m?saat (effektivlik 97%), duz¢okmo ise 0.36 g/l (effektivlik
89%), toskil edir.
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Toksiki olmayan kompozisiyalarin korroziya va duz¢okmaya qarsi tasirinin todqiqi

HUCCJIEJOBAHUE BJIMAHUSA HETOKCUYHbBIX KOMIIO3UTOB
HA KOPPO3UIO U COJIEOTJIOXKXEHUE

M.b. AIBI'E3AJIOBA

OpHa U3 BaKHEHIINX MPOOJIEM, C KOTOPBIMH CErOJIHS CTAJKUBAIOTCS HEPTSIHUKN B HETSAHOM oTpaciu, - 3TO BBIXOA
U3 CTPOs HEe(TENPOMBICIOBOrO O0OPYIOBaHHMSA Ha BCEX OSTamax JIOOBIYM, XPAaHEHWs, MOJATOTOBKH, TPAHCIOPTHPOBKU M
nepepaboTKu He(TH, HE3aBHCHMO OT pa3pabOTKH M OSKCIUTyaTallkd MECTOPOXKICHUS, B PE3yJbTaTe COJCOTIOXKCHHE WU
ANEKTPOXHUMHYECKON KOppo3uH. UTOOBI CHU3UTH 3aTPaThl Ha 3TH NPOLIECCHI U YACUICBUTh HEPYTH, HEOOXOIMMO pa3padaThiBaTh
Y IPHMEHSITh HOBBIC TEXHOJIOTHH ISl YBEIHUYCHHS CPOKA CIIY)KOBI CYIIIECTBYIOLIETO 000PyI0BaHHUSL.

B cratbe 00CY)XHArOTCS pe3yJbTarhl JAOOPaTOPHBIX HCCICAOBAaHHI KOMIIO3HIMOHHBIX KOMIIO3HTOB C BBICOKHUM
MHTUOMPYIOIIUM JCHCTBHEM MIPOTHB SJIEKTPOXUMHUYECKOH KOPPO3UH M COJCOTIOKEHHS C LEIbI0 YBEIMYCHUS CPOKa CITykKOBbI
HEPTENPOMBICIOBOTO 000PYI0OBAHHSL.

CMech KOMIIOHEHTOB B Pa3HOM IIPOICHTHOM COOTHOIIEGHHH ObLTa HCCIIEAOBaHA B JabopaTopuu, ObUT BEIOpaH
OIITUMAJIbHBIA BapHaHT, onpeeaeHa 3G(EeKTHBHOCTD 3alIUThl OT KOPPO3UH U COJCOTIOKEHHS. DKCIEPUMEHTHI IPOBOANIHCH
B JKCCTKHX, IICJOYHBIX W HEHTpaIbHBIX IUIACTOBBIX BOJaX. Bo Bcex Tpex cpemax CKOpPOCTb KOPPO3HH OMpEAeIsiiach
rpaBuMeTpuyeckd. [Iporiece coIeOTI0KEeH S TPOU3BOANICS METOIOM «XOJIOIHOTO CTEPXKHSI».

B pesymprare aHanu3a pe3ysbTaTOB MHOTOYHCICHHBIX 3KCIICPUMEHTOB OBLIO YCTaHOBJCHO, 9YTO BBICOKHIA
AQHTHKOPPO3HOHHBIN M COJNCOTIONKEHHBIA 3((EKT BO BCEX TpeX IUIACTOBBIX BOJHBIX Cpeqax MpPOSIBISCTCS OJHOBPEMEHHO B
konmmaectBe 100 mr/n kommosuta M-4. CkopocTs Koppo3un kommo3uta M-4 B kommdectBe 100 MI/a B KeCTKOW IIACTOBOM
BoxHoit cpexe 0,06 r-m%/u., (3ddexruHOCT 98 %), comeornoxkenue 0,50 r/1 (3(dexTHBHOCTS 88%), CKOPOCTH KOPPO3HH B
LLENIOYHOM IacTOBON BogHOM cpene 0,10 r-M¥u ( addexTuBHOCTs 96%), concotnoxkenne 0,50 /1 (3 deKTHBHOCTE 86%),
CKOPOCTb KOPPO3HH B HEHTPAIBHON MLIACTOBOI BomHoil cpexe 0,07 r-M%/4 (3ddexTrBHOCTs 97%), coneornoxkerne 0,36 1/
(3ddexruBHOCTS 89%).

Kniouegvie cnosa: Kkomnosuyus, COLEONIIONCEHUE, JHCECMKUe, WeN0UHble U HelmpaibHbie Ccpedbl, KOppO3usl,
UH2UOUMOP, MOKCUUHDILIL.

STUDY OF THE INFLUENCE OF NON-TOXIC COMPOSITES ON CORROSION
AND SALT DEPOSIT

M.B. ADIGOZALOVA

One of the most important challenges facing oil engineers in the oil industry today is the failure of oilfield equipment
at all stages of oil production, such as storage, preparation, transportation and refining, regardless of the field development and
operation, as a result of salt deposition and electrochemical corrosion. In order to reduce the costs of these processes and
reduce the cost of oil, it is necessary to develop and apply new technologies to increase the service life of existing equipment.

This article examines the results of laboratory studies of composite composites with high inhibitory effect against
electrochemical corrosion and salt deposition in order to increase the service life of oilfield equipment.

The mixture of components in different percentages of the composites was studied in the laboratory and the optimal
option was selected, the effectiveness of protection against corrosion and salt deposition was determined. The experiments
were performed in hard, alkaline and neutral strata waters. In all three environments, the corrosion rate was determined
gravimetrically methods. The salt deposition process was carried out by the method of “cold tube" .

The analysis of the results of numerous experiments showed that in all three strata water environment a high effect
against corrosion and salt deposition occurs simultaneously in the amount of 100 mg/l of M-4 composite. The rate of corrosion
of M-4 composite in 100 mg/l of hard strata water is 0.06 g-m%h (efficiency 98%), salt deposition 0.50 g/l (efficiency 88%),
corrosion rate in alkaline strata water 0.10 g-m%h (efficiency 96%), salt deposition 0.50 g/l (efficiency 86%), in a neutral strata
water, the corrosion rate is 0.07 g-m?h (efficiency 97%), and the salt deposition is 0.36 g/l (efficiency 89%).

Key words: composition, salt deposition, hard, alkali, neutral environment, corrosion, inhibitor, toxic.
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