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SISMIS GILLORIN BORPASINA VO KECIRICILIYINO
HOLLEDICI TORKIBLORIN TOSIRININ TODQIQI

E.A. MOMMODOV?, M.F. 8SODOV*, T.P. MUSAYEV?,
V.M. FOTOLIYEV?, K.L. ZEYNALOVA!, G.R. IBADOVA!

Magqalada miixtalif torkibli halledicilor va sathi-aktiv maddalerin (SAM) gil-qum qarisigindan ibarat lay modelinda
neftin kapilyar islatmasina tosiri todqiq edilmisdir. Todqigatlarda holledici kimi toluol vo izopropil spirtinden, SAM kimi iso
naften tursusu osasinda miirokkeb efir, kation sothi-aktiv madde vo LK1A deemulqatoru istifado olunmugdur. Miioyyon
olunmugdur ki, suyun adsorbsiyasindan sonra qum+gil qarigiginin izopropil spirtinde 5,0 %-1li mohlul ilo yuyulmast neftin
niifuzetma siiratinin gisman barpasina sabab olur. Lakin, neftli (qum+gil) gatinin tarkibinds 1,0 % naften tursusu olan toluol
ilo, sonra iso sathi-aktiv maddenin izopropil spirtinds 5,0 %-li mohlulu ilo emal olunmas: neftin kapilyar islatma siirotinin
yiiksalmasini tomin etmisdir.

Acar sézlar: kapilyar islatma, gil, qum, miirakkab efir, sathi-aktiv madda, deemulqator.
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Giris. Bentonit gillorinin osas tarkib hissasi montmorillonit(Al203-4Si0,-H20) vo baydelitdon
(Al,03-3Si02:nH20) ibarstdir. Miibadilo Kkationlarinin tarkibino goéro bentonitlor golovi (osas
komponenti natrium Kkationudur), golovi-torpag (kalsium, magnezium, kalsium-magnezium va
magnezium-kalsium bentonitlor) vo garisiq tipli (golovi va goalovi-torpaq kationlarinin migdari toxminan
borabardir) olmagla forqli xassoloro malikdirlor [1, 2].

Gillor su ilo tomasda olduqda su qatlararasi fozaya daxil olur, gil hissaciklori sisir vo sulu
suspenziya omolo gotirirlor. Montmorillonit qrupu minerallarin soth xassolorini shomiyyatli deracado
dayismak iiclin miioyyen kationlarla sothin modifikasiya olunmasi kifaystdir. Gilin hidrofoblugunu
artirmaq {igiin NHg,H* (tursu ilo aktivlosdirme), Na* K*, Mg?* kationlarindan istifado olunmalidir.
Miibadilo hacmi normal doydurularken hidrofob xassoli materiallar alma bilor [3]. Gil mineral
strukturunda olan Na* vo Ca?" ionlar1 yiiksok yiik sixligma malik oldugundan giiclii hidratlasma
gabiliyyetine malikdir. Gilin sigmesino sabab olan adsorbsiya olunmus su sathe hidrogen rabitssi ilo
mohkom birlagir vo 6z fiziki xassolorine gore adi sudan forqlonir. Anomal xasssli adsorbsiya olunmus
su gatmin galinlig1 gil mineralinin tipinden vo sothin hidratlagsma xarakterindon asili olaraq doyisir.

Layin quyudibi zonasinda gillorin sismosi noticesinds suxurlardan quyu mehsulunun siiziilorok
quyudibi zonaya axini zsifloyir vo hotta tamamilo dayana bilir. Bu problemin halli istigametindos bir sira
todgiqatlar aparilmis vo davam edir [4-9].

Isin maqsadi. Sismis gillorin barpasmi uzunmiiddatli tomin etmok moqsadilo halledicilorin vo
miixtolif torkibli sothi-aktiv maddslorin todqiqi ve quyudibi zonanin iglonmoesi texnologiyasinin
islonmosidir.

Problemin formalasdirilmasi. Layin quyudibi zonasinda sigmis gillorin barpasi neft hasilatinin
artimmi tomin edon amillordon biridir. Bu mogsadlo layimn quyudibi zonasinin polielektrolitlorla,
torkibindo natrium karbonat vo hidrogen peroksid, tursular olan mohlullarla emal olunmas1 vo basqa
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metodlar islonmisdir. Gilli minerallarin sathi {izvi maddolorls ortiilii oldugundan bu metodlarin tatbiqi
zamani ion miibadilo proseslorinin siirati adston ¢ox asagi olur. Digor torofdon dehidratasiya zamani
disperqgasiya prosesi baglayir. Sothdon ayrilan hissociklor neftin agir komponentlori kimi mosamsalarin
kanallarinda toplanaraq filtrlonmonin tam kosilmesine vo ya xeyli
zoiflomasino sobab olur. Quyudibi zonanin kimyovi reagentlorlo islonmosi
zamani bu hallarin qargisini almaq tiglin halledicilorin, sathi-aktiv maddslorin
tadqiqi va prosesin texnologiyasinin islonmosi aktual masaladir.

Isin aparilmasi. Layin mosamolorinin sothi-aktiv madds vo neftlo
secici islatmasini tadqiq etmok emaldan sonra suxurlarin sothinin xarakterini
xarakterizo etmoya imkan verir. Bu tadgigatin asasini kapilyar islatma metodu
toskil edir [10, 11].

Kapilyar islatma lizro islor lay modelinds, mesamsli miihit kimi
0,01-0,25 mm fraksiyali kvars qumundan istifada etmoklo aparilmigdir.

Laboratoriya modeli kvars qumu ilo 120 mm hiindiirliya kimi
doldurulmus diametri 20 mm olan siiso borudan ibaratdir (sakil 1).

Tacriibalor qumda qgaliq suyun olmadigi soraitde aparilmigsdir. Bu
mogsadlo qum istifadodon avval 105 °C-do qurudulmusdur.

Laylarin nisbi kegiriciliyi suxurlarin mesamsliliyinden, homginin
tadqiq olunan neftlarin fiziki-kimyavi xassolorindan asilidir.

Aparilmis todgiqatlarda H.Z.Tagiyev adina NQCI Buzovna-Qala neft
garisigindan  istifado  olunmusdur. Neftin gostoricilori  codval 1-do
gostorilmisdir. Bizim apardigimiz todqigatlarin mahiyysti asagidakilardan
ibaratdir: yuxarida yazilan metodla hazirlanmis mosamoali miihitin niifuz
etmasi ovval neftlo miioyyon olunmus, sonra iso neftli qum miixtalif

Sakil 1. Nefiin va sathi-
aktiv maddalarin

tarkiblorls tamizlonmis va sath ingibirlasdirilorak neftin niifuz etmasi tadqiq kapilyar islatmasinin
olunmus vo naticolor miigayisa olunmusdur. Neftin emal olunmus qum todqiqi tigiin qurgu:
niimunalarinds niifuz etmasi qumun vahid vaxt arzinds islanma hiindiirliiylino — Biizmali sothli il

boru; 2 — gum gat;

gora ifads olunmusdur. 3 — metal tor

Qumun neftlo kapilyar islanma siirati har 5 mm qum qatina neftin
galxma vaxtina gore miioyyon olunmusdur. Neftin yuyulmus ve qurudulmus qum qatina niifuz etmo
siiratlorinin qiymati cadval 2-do gostorilmisdir.

Alinan naticalor gostorir ki, bu qum niimunasina neft ilk anda boyiik siiratlo niifuz edir — ilk 20
mm hindirlikds siirat 1,25-2,15 mm/daq toskil edir. Vaxt kegdikco bu siirat tadricon azalir vo sonda
0,08 mm/doq olur. Bu onunla slagadardir ki, asagi zonalarda qumun sothinds toplanmis neft onun
sonraki horokotini ¢otinlosdirir vo neftin niifuz etmo siiroti koskin azalir. Miisahido olunan asililiq
grafiki halda sokil 2-do gostorilmisdir. Sonraki marhalode qumun tizerinds y1g1lmis neft toluol vasitasila
yuyulmusdur. Yuma ii¢lin gotiiriilon toluolun hocmi bir hocm quma baraber olmusdur. Qum toluol ils
yuyuldugdan sonra qurudulmus, sonra yenidon neftin niifuz etmoasi todqiq olunmusdur.

Alman naticalordan goriiniir ki, toluol ilo yuyuldugdan sonra qumun ilkin xiisusiyyastlori qismen
barpa olunur vo ilk anda neftin kapilyar islatma siirati yiiksok (1,71-2,31 mm/daq) olur. Lakin sonradan,
neftin niifuzetms siiroti tomiz qumda alinan gostericilorlo miiqayisads daha kigik olur. Bu isa qumun
neftdon tam tomizlonmomasi ilo olagadar ola bilor. Buradan belo bir naticoys golmak olar ki, qumun
ovvalki xiisusiyyatlorini tam barpa etmok {i¢iin istifade olunan halledicinin miqdar1 ¢ox gétiiriilmslidir .

Cadval 1
Buzovna va Qala yataginda ¢ixarilan neft qarisigimin analizi naticalari
Ne Gostaricilarin adi Gostaricilorin giymoti
1 20 °C-do sixhq, kq/m® 917,1
2 Birlogmis halda suyun miqdar1, % 15,0
3 20 °C-da dinamik 6zliiliik, mPa-san 80,524
4 Kiikiird birlogmolarinin miqdari, % 0,2049
5 Emulsiyada duzlarin miqdari, mq/l 380,0
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Cadval 2
Qumun neftls kapilyar islanma siirating reagentlorin tasiri
Qumun neftls kapilyar islanma siiroti, mm/daq
Neft- Buzovna-Qala sahosi, t=25 °C
Qum gatinin Qumdan neft toluol ilo Qumdan neft toluol ilo
hindrliyd, mm Yuyulmus tomiz yuyuldugdan va yuyuldugdan va 1,0 %-li
qum quruduldugdan sonra LK2A ils islondikdon sonra
0 0 0 0
5 1.7 1.71 1.77
10 2.08 2.31 1.33
15 2.15 1.05 1.25
20 1.25 0.55 1.2
25 0.86 0.45 1.1
30 0.64 0.42 0.97
35 0.52 0.38 0.8
40 0.32 0.33 0.52
45 0.14 0.28 0.35
50 0.08 0.16 0.25
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Sakil 2. Qumun neftlo kapilyar islanma siiratina reagentlorin tasiri:
Tomiz qum, 2. Neftli qum toluol ilo yuyuldugdan va quruduldugdan sonra; 3. Qum toluol ilo
yuyuldugdan va LK2A deemulqatorunun toluolda 1,0 %-li mahlulu ila islondikdon sonra.

Qumun toluolla yuyuldugdan sonra sathinin sathi-aktiv madds ils iglonmasinin tasirini tadqiq
etmok tiglin LK2A deemulgatorundan istifade olunmusdur. Deemulgator izopropil spirtinde 1,0 %-li
mohlul halinda istifade olunmusdur. Neftlo doyduruldugdan sonra toluolla yuyulmus, sonra iso
deemulgator mohlulu ilo iglonmisdir. Qum qurudulduqdan sonra neftin kapilyar islatmasi toedqiq
olunmusgdur. Alinan naticalarin tohlili gostorir ki, ovvalki iki haldan forqli olaraq burada neftin kapilyar
islatma siirati qum qatinin hiindiirliiyii boyu yiiksok qiymats malik olur- deemulgatorun qumun sathinds
adsorbsiya olunmasi naticasinda neftin sathds ilismasi zsifloyir vo bunun naticesindo qum gatinin neftlo
doyma vaxti azalir (sokil 2).

Qumun sothino miixtalif sothi-aktiv maddolorin mohlullar1 ilo tesir etdikdon sonra neftin
kapilyar islatma stiroti todqiq olunmusdur. Sothi-aktiv madds kimi Laprol-3603 poliefir gstrani, naften
tursusu osasinda alinan miirokkab efir vo kation sothi-aktiv madde - KSAML1 — istifado olunmusdur.
Mshlullar tomiz qum qatinin iizerindon buraxilmagqla emal aparilmis, sonra qum qurudulmusdur. Sathi-
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aktiv maddo mohlullart ilo tosirden sonra qum qatina neftin niifuz etms siiratorinin qiymati cadval 3-do
va sokil 3-do verilmisdir. Alinan naticolor gostorir ki, kation sothi-aktiv madds digor todqiq olunan
SAM-larla miigayisada sothin daha dorin modifikasiya olunmasini tomin edir vo bu halda neftin niifuz
etmo siirati qum gat1 boyunca yiiksok olur (sokil 3).
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Sokil 3. Qumun neftla kapilyar islanma siiratina sathi-aktiv maddalorin tasiri:
Qum + L-3603-iin izopropil spirtinda 0,2 %-li mahlulu. 2. Qum + miirakkab efirin izopropil spirtinda
1,0 %-Ii mohlulu. 3. Qum + kation sathi-aktiv maddanin (KSAM1) izopropil spirtinda 1,0 %-1i mahlulu

Cadval 3
Qumun neftls kapilyar islanma siirating sathi-aktiv maddslorin tasiri
Qumun neftlo kapilyar islanma siirati, mm/daq
Neft- Buzovna-Qala sahasi, t=25 °C
Qum gatmin Yuyulmus tomiz qum Tomiz qum + miirekkeb | Tomiz qum + KSAM1-
hindirllyd, mm +L-3603-0n izopropil efirin izopropil spirtindo | in izopropil spirtinds 1,0
spirtinds 0,2 %-li 1,0 %-1i mohlulu %-1i mohlulu
mohlulu

0 0 0 0
5 1,23 1,36 1,2
10 0,51 0,61 1,2
15 0,44 0,54 1,1
20 0,389 0,33 0,82
25 0,326 0,2 0,78
30 0,082 0,2 0,545
35 0,07 0,15 0,35
40 0,15 0,27
45 0,18 0,22
50 0,14 0,14
55 0,1
60 0,07

Sonraki toedqiqatlarda lay modeli kimi 10,0 % gildon va 90,0 % qumdan ibarat qarisiq
gotiirtilmiisdiir. Neft niimunosi kimi ©.9mirov adina NQCI, II modan, 1886 quyunun neftindon istifde
olunmusdur. Quyunun nefti yiingiil neftdir, hasilat: neft- 0,3 t/gtin, su — 1,5-2,0 m*t-dur. Neft -10 °C-ya
kimi soyuduldugda donmur, 20 °C-do 6zliiliiyii 62,1 cP-dir. Toluol ilo yuyulmus (qum+gil) qatina bu
neftin niifuz etmo siirati yliksokdir — ilk anda 4,3 mm/daq (sokil 4), Neft (qum+gil) gatina niifuz etdikco
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onun kapilyar islatma siirati azalmis, lakin yeno yiiksk soviyyads - 0,5-1,5 mm/doq olmusdur. Qumun
torkibinds gilin olmasi1 naticasinds suyun bu gat1 miixtalif saviyyslords ayri-ayr siiratlorlo isladir. Biitlin
(qum-+gil) qat1 tizra suyun kapilyar islatma stirati 1,0-6,0 mm/daq toskil edir (sokil 5). Su ilo doymus
(qum+gil) gatinda neftin paylanmasi bas vermir. Onun nefto goro niifuz etmosini barpa etmok
magsadilo (qum+gil) gat1 LK2A deemulqatorunun izopropil spirtinds 10,0 %-1i mahlulu ilo (~1 hacm)

yuyulmusdur.
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Sakil 4. Nefti toluol ila yuyuldugdan sonra (gil (10 %)+qum) qatinda nefiin (quyu 1886, O.Omirov
ad. NQCI) niifuzetma siiratinin dayismasi
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Sakil 5. Gil (10 %)+qum qatinda suyun (quyu 1886, 8.0mirov ad. NQCI) kapilyar islatma siiratinin dayismosi

Bu texnoloji amaliyyatdan sonra (qum+gil) gqatinda neftin udulmasi gismen barpa olunmusdur
(sokil 6), lakin neftin kapilyar islatma siirati kicik (0,1-0,65 mm/daq) olmusdur. Alinan naticalor
gostorir ki, (qum+gil) qatinda neftin kapilyar islatma siiratini artirmaq tiglin layin deemulgatorla emali
miiddatinin v istifads olunan reagent hacminin artirilmasi talob olunur.

LK2A deemulqatoru ilo yuyuldugdan sonra (qum+gil) qatinda toplanmis neftin laydan
tomizlonmasi terkibinds 1,0 % naften tursusu olan toluol vasitasile aparilmigdir.

Ikinci morholods (qum-+gil) gati LK2A deemulgatorunun izopropil spirtinds 5,0 %-li mohlulu
ilo islonmisdir. iki morhololi islomodon sonra (qum+gil) gatinda neftin niifuzetmo siiroti ~ 3 dofo
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yiiksolmigdir. Neftin kapilyar islatma siirati 0,1-0,65 mm/dog-don 0,31-1,94 mm/dag-yo kimi doyis-
migdir (sakil 7).
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Sakil 6. Su ilo doymus gil (10 %)+qum qatt LK2A deemulqatorunun izopropil spirtinda 10,0 %-li mohlulu ilo (~1 hacm)
yuyuldugdan sonra neftin kapilyar islatma siiratinin dayismasi (quyu 1886, ©.9mirov ad. NOCI)
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Sakil 7. (Qum+gil-10 %) gati neftdan (toluol+1 % naften tursusu) ila, sonra isa (izopropil spirti+ 5,0 % LK24
deemulqatoru) mohlulu ilo yuyuldugdan va qurudulduqdan sonra nefiin niffuzetma siiratinin
dayismasi (neft — quyu 1886, ©.0Omirov adina NOCI, 2 sayli NOCS)

Alman todqiqat naticolori asasinda quyudibi zonanin agir komponentlorinden, gil-su palgiq
qarisigini laydan kenarlasdirmaga vo lay suxurlarinin sathini emal etmays imkan veran iki morhaloli
tomizlomo metodu toklif olunmus ve sinaqdan kegirilmisdir.

Notica. Buzovna, Qala vo Lokbatan sahasi neftindon istifade ederok qumdan vo qum-gildon
togkil olunmus lay modelinds neftin kapilyar islatma siirotino sothin halledici (toluol, toluol+1,0 %
naften tursusu) vo sothi-aktiv maddslarls islonmasinin tasiri tadqiq olunmusdur.

Neftli qum qatinin toluolla yuyulmasi neftin islatma siirstini gismen tomin edir, lakin toluol ilo
yuyulduqdan sonra qum qatinin LK1A deemulqatorunun izopropil spirtinds 1,0 %-li mohlulu ilo
islonmasi qumun neftlo doyma siiratinin artmasini tomin edir.

Qum qatinin sathinin miixtolif xassali sothi-aktiv maddslarlo - Laprol-3603, naften tursusunun
miirokko efiri vo kation sothi-aktiv madds ilo islonmoasi naticosinds neftin niifuzetmo siiratino kation
sathi-aktiv maddenin daha yaxs1 tosir etmasi miioyyon olunmusdur.

Miisyyan olunmusdur ki, neftlo doymus qum-gil qati holledici (toluol+1,0 % naften tursusu),
sonra iso LK2A deemulqatorunun izopropil spirtinds 5,0 %-li mohlulu il islondikds neftin niifuzetma
stirati ~ 3 dofs - 0,1-0,65 mm/dag-don 0,31-1,94 mm/daq-ys kimi yiiksalmisdir.
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HCCJEJIOBAHUE BJIMSIHASI PACTBOPUTEJIEA HA BOCCTAHOBJIEHUE
U IMPOHULIAEMOCTbD PA3BYXIIUX I'/IMH

3.A. MAMEJIOB, M.®. ACAJIOB, T.Il. MYCAEB, B.M. PATAJIMEB,
K.JI. 3BEMHAJIOBA, I'.P. UBAJIOBA

B crarbe uccrienoBaHO BIMSHHE pA3MYHBIX PACTBOPHUTENC U IOBEPXHOCTHO-akTHBHBIX BemlecTB (I[IAB) Ha
KamWwULSIpHOe CMavuBaHWe He(TH B TIMHOMECYaHOW cMecH. B KkauecTBe pacTBOPUTENS B HCCIIEIOBAHMSAX HCIOIb30BAIUCH
TOJIYOJI M M3OMPONWIOBBIA CIHPT, a B KauecTBe [1IAB — cioxublil 2pup HahTEHOBOH KHCIOTHI, KATHOHHOE MOBEPXHOCTHO-
akTHBHOE BelecTBo U aeamynbrarop LK1A. YcraHoBieHo, 4To IpOMBIBKaA Ci10s1 cMecu rimHa-mecok 10,0%-HbIM pacTBopoM
[TAB B M30mponuiIOBOM CIHPTE YaCTUYHO BOCCTAHABIMBACT MPOHUIIaeMOCTh He(TH. [IpOoMBIBKa HaCKIIIEHHON HE(THIO CIIOs,
COCTOSIIIIETO U3 CMECH TJIUHBI U Niecka, cHadana 1,0 %-HbIM pacTBOpOM Ha(TEHOBOI KHUCIOTHI B TONyole, a motoM 5,0 %-HbIM
pactBopoM nesmynbratropa LK1A B H30NpONMIOBOM CIUPTE CIOCOOCTBYET MOBBIIMICHHIO CKOPOCTH KaNWLIIPHOTO
CMa4yHuBaHMs HEPTH.

Kniouesvie cnosa: xanunisproe cmavusanue, 2iund, NECOK, CLONCHbII dQDUp, NOBEPXHOCHIHO-AKIMUGHOE GEUJECBO,
0eamynbeamop.

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF SOLVENT ON THE REGENERATION
AND PERMEABILITY OF SWOLLEN CLAYS

E.A. MAMMADOV, M.F. ASADOV, T.P. MUSAEV, V.M. FATALIYEV,
K.L. ZEYNALOVA, G.R. IBADOVA

The article studies the effect of various solvents and surfactants on capillary wetting of oil in a clay-sand mixture.
Toluene and isopropyl alcohol were used as a solvent in the research, and naphthenic acid ester, cationic surfactant, and LK1 A
demulsifer were used as surfactants. It was found that washing the clay-sand mixture layer with a 10,0% surfactant solution in
isopropyl alcohol partially restores the oil permeability. Washing the oil-saturated layer consisting of a mixture of clay and
sand, first with a 1,0% solution of naphthenic acid in toluene, and then with a 5,0 % solution of the LK1A demulsiferin isopro-
pyl alcohol, increases the rate of capillary wetting of the ail.

Key words: capillary wetting, clay, sand, ester, surfactant, demulsifier.
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