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DOMIRYOL STANSIYALARINDA RELSLORIN iSTISMAR
ETIBARLIGININ QiYMOTLONDIRILMOSi VO IMTINALARININ
PROQNOZLASDIRILMASI

E.K. MANAFOV!

Maqals texniki stansiyalarin bas yollarinda relslarin istismar etibarliginin qiymstlondirilmasi ve onlarmn imtinalarinin
prognozlagdirilmasina hosr olunmusdur. Istismar etibarhgmin giymotlondirilmasi iigiin texniki stansiyanmn bas yollarindaki
relslorin yola qoyulma anindan imtina etmo miiddatine goder olan statistik melumatlar: tohlil edilmisdir. Imtina edon relslerin
say1 vo imtinaya qodor olan iglomo giymatlori asasinda paylanmani toyin etmok {igiin birinci imtinayadok orta igloma vo orta
kvadratik meyletmo komiyyotlori hesablanmigdir. Birinci imtinayadok orta islomo vo orta kvadratik meyletmo
komiyystlorindon istifade etmokls uzundmiirliiylin normal paylanma modeli asasinda baxilan stansiyadaki relslorin imtinasinin
noqtali ehtimal prognozu hesablanmus, relslorin buraxilmis yiik 6l¢iisiindon asili olan imtinalar qrafiki qurulmusgdur.

Agar sizlor:domiryol stansiyasi, rels, imtina, istismar etibarligi, birinci imtinayadok orta isloma, orta kvadratik
meyletma.

Giris. Domir yolu miixtolif tabist va iqlim soraitlorinde horskat torkiblori ilo daim dinamik
qarsiligl alagads isloyan miixtalif ndvli materiallardan ibarat miirakkab konstruksiyaya malik olan bir
qurgudur. Istismar zamani yollarda horoket torkiblerinin kiitlosinden, otraf miihit temperaturundan,
riitubatdon va digor amillordon yaranan tasirlor naticesinds yeyilmo, qocalma, qaliq deformasiyanin
toplanmasi vo s. kimi fiziki proseslor bas verir. Biitiin bunlar zadslonmalerin, qiisurlarin, imtinalarin
yaranmasina sobob olur. Yolun kifayst godor méhkamlik ehtiyatina malik olmasina baxmayaraq, bels
catismazliqlar harokat siirstinin azaldilmasina, bazi hallarda iss hatta yolun saz vaziyysto gotirilmasi
ticlin qatarlarin horakoatinin mohdudlasdirilmasina vo hotta dayandirilmasina gotirib ¢ixarir.

Ogor sonraki faaliyyati tohliikasizlik vo iqtisadi talablora gora yolverilmazdirsa, yolun isloma
qabiliyyati mshdudlasdirilir (cox zaman horakat siiratine gora) ve yol kritik voziyyatds sayilir. Kritik
voziyyet toyin edilmis resursla miioyyanlosdirilir. Kritik veaziyysto qodor tebii qocalma, yeyilms,
korroziya, yorgunluq deracasindan asili olan dagilma (deqredasiya) imtinasi da bas vera bilar.

Domir yolunun miixtolif materiallardan toskil edilmis ayri-ayr1 elementlori miixtolif etibarliq
soviyyslorine malikdirler. Yol ¢coxelementli, tomiroyararli, barpaedilabilon miirokkeb miihondis qurgusu
olmasina baxmayaraq, asas vo aparici elements - relsloro gora ehtiyata malik olmayan bir obyektdir.
Statistik gostoriciloro osason iimumi imtinalarin torkibindos yolun barpa olunmasi iiglin qatarlarin
horakatinds fasilo yaratmis imtinalarin 90 %-don ¢oxu relslorin tok-tok doyisdirilmoesinin payina diisiir.
Catismazliglarin  agkarlanmasi zamani relslorin dorhal dayisdirilmosi tolob olunan makrogatlar,
gopmalar, sinmalar, bdyiik hacmda korroziyaya moruz qalma va tohliikeli sayilan diger qiisurlar
relslorin imtinasinin sobablorine aiddir. Relslords koskin qiisurlarin yaranmasinda yorgunluq, xiisuson
do tomasli-yorgunluq proseslori boyilik rol oynayir. Bu zaman relslorin xidmat miiddoti yeyilma vo
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yaxud qiisurlar noticesindo tok-tok siradan ¢ixma intensivliyine goére toyin edilir. Biitiin bunlar
stansiyalarin sorhodlori daxilindoki yollarda bas verdikde, bu masalolor {imumilikds stansiyanin
foaliyyat etibarliligina tosirsiz Gtiismiir. Ona gore do stansiyalarda domir yolunun resursunun vo
relslorin xidmot miiddatinin prognozlagdirilmasi {igiin onlarin istismar etibarliginin qiymotlondirilmasi
aktual masalalarden sayilir [1, 2, 3].

Masolonin qoyulusu. Miixtslif istismar soraitlorinds relslorin xidmot miiddoatini qiymatlondiren
osas iimumilogdirilmis xtisusiyyst imtinayadok islomo kemiyysti — onlarn {izorindon buraxilan yiik
miqdaridir (izerinden buraxilan yiiklii qatarlarin ¢okilorinin min. ton km brutto ilo comidir). Relslorin
xidmot miiddati har bir ndvbati osash tomirlorarast dovra borabar olan isloma komiyyati ilo mohdud-
lasir. Azarbaycan Domir Yollar1 Qapali Sohmdar Comiyystinin (ADY QSC) bas yollarinda yolun agir
tipli tist qurulusundan istifado olunur vo bu yollar {iglin islomo hoddinin normas1 500 min. ton brutto
gobul edilmisdir. Yiik miqdarma gore islomo normalar1 qiisurlu rels imtinalarmin sayindan (1 km-o
diison siradan ¢ixmis doyisdirilon relslorin say1) asili olaraq toyin edilir. Etibarligin daha yiiksok
soviyyado tomin olunmasi ti¢lin bas yollarda asasli tomir (biitiin relslorin doyisilmasila) yolun tipindon,
istismar soraitindon veo s. asili olaraq 1 km-o diison imtina etmis qiisurlu relslorin saymin 4...6 adads
catmasi zamani yerina yetirilo bilor. Osasli tomirdo bas yollardan ¢ixarilmis texniki cohotdon saz
vaziyyatda olan relslor ¢esidlonir vo daha agagi doracali yollarda (qobul-géndorma, dalan yollarinda vo
s.) istifado olunur [4].

Konkret istismar soraitlorinde faktiki islomo komiyyoti oxa diison agirliq, haroket siiroti,
qatarlarin horakat rejimi, yolun plan va profili, yolun timumi vaziyyati vo konstruktiv xiisusiyyatlori,
iqlim soraiti va s. asili olaraq doyiso bilar. Stansiyalarin bas yollarinda relslarin etibarligint qiymotlon-
dirmokls onlarin imtinalarin1 prognozlagdirmaq vo bunlara asason iglomo normalarinda diizslislor
aparmaq miimkiindiir.

Mosalanin holli. Zodolonmo saboblorindon relslorin imtinalarinin hesablanmasi ii¢lin imu-
milikds yolun miixtslif istismar soraitlori zaman1 yaranan imtinalar1 hesablamaq lazimdir. Bels ki, yiik
miqdarina uygun olaraq islomo miiddsti artdiqca, imtinalar axininin parametrlori artir, imtinaya gqador
islomo komiyyati iso azalir. Axin parametri vo imtinayadok iglomo miiddati belo hesablanir:

a=1/T,=n/Q,

burada T, — orta islomo miiddoti; Q — il arzindoki yiik garginliyi, min. ton km brutto; n — relslordo bas
veran imtinalarin sayidir.

Bu zaman qeyd edilon etibarliq gostaricilorinin bdyiik dispersiyast (daginigligl) miisahide olu-
nur. Bu, rels poladinin yorgunluga gora dagilmasi, yolun sartlik gdstaricilarinin va handasi vaziyyatinin
doyiskanliyi va s. ila alagadardir. Ona gora do miixtalif relslorin imtinayadok islomasi miixtalif amil-
lardan asili olan, doyisken kemiyyatdir [5].

Relslarin istismar etibarliginin qiymstlondirilmasi iiciin ADY QSC-nin Bilocari stansiyasinin
bas yollarinda relslorin yola qoyulma anindan imtina etms miiddatine gador statistik malumatlar tohlil
edilmisdir. ilkin verilonlor sinma, qopma vo zodelonmolors gére bas yollardan ¢ixarilmis relslorin
geydiyyat cadvalindan (PU-14) va rels-gpal-ballast kartlarindan gétiiriilmiisdiir. Eyni istismar goraitindo
olan relslorin imtinasi onlarin iizerindon buraxilmis miixtslif yiik migdarindan sonra yaranir. Miivafiq
olaraq relslorin imtinas1 tosadiifi hadise, imtinaya qader relslorin {izoerinden buraxilmis yiik miqdart ise
tosadiifi komiyyat kimi qobul edilir. Vacib statistik emal prosesi asagidaki morhalslorden ibaratdir:
variasiya sirasinin qurulmasi, paylanma funksiyasinin névii haqda hipotezin gabul edilmasi, giiman
edilon paylanma funksiyasimin ndvii li¢iin parametrlorin néqtoli giymetlorlo gdstorilmasi, eksperimental
verilonlarin gabul edilmis paylanma funksiyasi haqda hipotezlo qeyri-ziddiyatliliyinin yoxlanilmasi,
paylanma funksiyasinin parametrlorinin interval hadlsrinin qiymatlondirilmasi.

Stansiyanin bas yollarinda relslorin imtinas1 haqda verilonlor imtinaya gador islomanin (relslor
tizorindon buraxilan yiik miqdari) tesadiifi adodlorinin variasiya sirasini togkil edir. Bu sira asagidaki
qaydada yazilir:

L< L<Gi<.. <ft.
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Emal iiclin verilonlorin zaman intervali yolun osasli tomirloraras1 dovrii ilo mohdudlasir, yoni
imtinaya qoder islomo barads verilonlorin emali tiglin tohlil olunan sahadoki relslorin bir hissosi
gotiiriiliir va gabul edilir ki, digar relslar t, isloma dovriine godor imtina etmayib.

Emal {iglin verilonlorin toplanma modelini NR(r,t) kimi tosvir etmok olar: relsloro fasilosiz
nozarat hayata kegirilir vo onlar hagqinda molumat eyni zamanda toplanilir, N sayda relslor miiayine
olunur, R sayda imtina etmis relslor saz vaziyyatds olan relslarlo avoz edilir, verilonlarin toplanmasi r
imtina say1 alds olunanana gader, yaxud t,islomo miiddati bitons kimi davam edir.

Bir topluya daxil olan relslorin imtinas1 haqqinda verilonlor asagida qeyd edilon toyinedici alamat
talablorina cavab vermalidir: relslorin tipina (termiki emali nazars almagqla), istehsalgi-zavoda, yolun {ist
qurulusunun tipina, yolun plan va profiling, yiik gorginliyi vo oxa diison tasira, gatarlarin horokot
stirating, homginin gpallarin, ballastin, baglayicilarin nviine gors va s.

Umumiyyatlo, monzillords tohlil edilon yol sahasinin uzunlugu relslorin etibarliq gdstaricilorinin
miisyyan olunma daqiqliyi ils toyin edilir vo oksar hallarda sec¢im ii¢lin yolun eynitipli iist qurulusunun
uzunlugu 10 km-don artiq gétiiriiliir. Calagsiz yollarda relslorin etibarliginin qiymotlondirilmasi zamani
pletlor sorti olaraq qaynaq olunmus standart relslorin uzunluguna barabar olan 25 vo ya nadir hallarda
12,5 m parcalara boliiniir. Hesablamalar zamani tarazlagdirici relslor istisna edilir. Belo ki, onlarin
imtina intensivliyi plet relslorindon 5-6 dofo goxdur va pletin xidmot miiddati orzinds onlar bir nego
dofa doyisdirilir [5].

Etibarligin qiymotlondirilmasi zamani vacib morholo kimi relslorin uzundmiirliiyiiniin tedqiq
olunan prosesin mexanizminin anlasilmasi bazasina osaslanan paylanma funksiyasinin secilmasi gobul
edilir. Coxsayli istismar miisahidslorindon malumdur ki, yiikk gorginliyinin artmasi ilo relslorin imtina
intensivliyi do artir. Bu iso yorgunluqdan yaranan zoadslorin toplanma prosesinin ddnmoyan olmasi ilo
izah edilir. Buna gora do, paylanma funksiyasini imtinalari artan intensivlikli funksiyalar ndviine aid
etmok lazimdir [6].

Etibarliq nazariyyasinds artan intensivlikli imtinalara malik sistemin tadqiqi {i¢iin oksor hallarda
normal paylanma qanunundan istifado edilir. Normal paylanma gqanununun rolunun nazari
asaslandirilmast moarkazi hiidud (hadd) teoremina asaslanir. Teorema gora se¢imlorde miisahidslarin
saymin artirilmast zamani istonilon qanuna gors paylanmis qeyri-asili tosadiifi komiyyatlorin orta n
paylanmasi (hatta sonlu riyazi gozloms vo dispersiyasi olan n-dok miixtolif paylanmaya malik) normala
yaxinlagir [7].

Relslorin istismar xiisusiyyatlorini nazars alsaq, normal paylanma qanununda rels imtinalarinin
paylanma sixlig1 asagidaki barabarlikls ifads olunacaqdir:

(t=Tor)?
e 20t

) = =

Paylanma funksiyasi iso asagidaki sokilds yazilir:

F(e) = [ f(b)dt,

burada t — imtinasiz i ehtimalin1 miioyyanlagdiran yiik 6l¢iisiinadok igloma (miln. ton brutto); Tor —
birinci imtinayadok orta igloms; oy — orta kvadratik meyletmadir.
Normal paylanma ikiparametrlidir. Ty, vo oy parametrlorini vermakls paylanma tam toyin edilir.

Tohlil edilon stansiyada relslorin etibarliginin qiymatlondirilmasi ii¢iin ilkin verilanlar relslorin imtinasi
haqqinda verilanlar (R(t;), adod/km) va imtinaya qadar relslorin isloma verilonlaridir (t;, mIn. ton brutto)
[7].

Tor Vo oy parametrlorinin gqiymatlorinin hesablanma ardicilligi asagidaki kimidir:

- paylanma sirasmin qurulmasi zamani biitiin T islomo diapazonu sabit addimli r intervallaria
boliiniir;

- har interval ii¢iin artan comloms ilo imtina etmis relslorin tezliyi R(t;) hesablanur;

- R tezliyino gora F(t)) —nin bas verms tezliyi toyin edilir. Bu zaman hesab edilir ki, tj miiddati
arzinds sinaq edilon obyektlorin siradan ¢ixma ehtimal
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R(t;
Ft) =2,

burada Ny —1 km yolda qoyulmus relslorin Cadval 1
sayidir. Relslorin imtinasi haqqinda verilanlar

- yolun iist qurulusu elementlorinin No t-dok R(t) Flt)= 0>
etibarh@min  giymotlondirilmosi  iigiin ) islerlns mln tezlilyi R(t) /l\llo bas kvar?%ili
Evantiﬁar. metoduridan isltifade edilir. Up; ton b;utto' odo d/kI,n Verrlne tezliyi
vantillori normal paylanmanin xiisusi
cadvallorinden istifade etmoklo F(tj) - nin ; 288 g’iggg 8’8113; g’igg
bas verms tezliyini oks etdiron qiymatlora 3 200 1’5 008 O, 01876 2’031
gora toyin edilir [6]. Cadvallordo Fo(Up) ’ ’ ’
funksiyasinin giymotlori vo onlara miivafiq 4 800 1,7904 0,02238 1,984
Up giymatlori verilmisdir. F(t;}) - nin bas 5 900 2,0704 0,02588 1,941
vermo tezliyinin qgiymeti “ehtimal” mo- 6 1000 2,3408 0,02926 1,869
nasint  veran va kvantillor cadvalindos / 1100 2,4856 0,03107 1,788
0,5 < P < [ qiymeatlori hiiddudlarinda verilon 8 1200 3,3464 0,04183 1,68
P indeksinin yerino qoyulur. ©gor P < 9 1300 5,1256 0,06407 1,512
0,5 olarsa, onda 1-P toyin edilir, yoni U;.p = 10 1400 6,5008 0,08126 1,398
-Up olur. 11 1500 7,8752 0,09844 13

- alinmus verilonlori codval soklindo
tosvir edoak (cadval 1).
- Up kvantillorine gérs R sayda tonlikdon ibarat tonliklor sistemi qurulur:

Tor + Uprop = t4

Tor + Uppor = t;

Tor + Upzor = t3

Tor + UPrO-t = tr

(T, — 22580, = 500
T, —2,1220, = 600
T,. —2,0310, = 700
T,. —1,9840, = 800
T, — 1,941, = 900

(T, — 1,869, = 1000
T, — 1,788, = 1100
T, — 1,680, = 1200
T,. —1,5120, = 1300
T, — 1,398, = 1400

L T, — 1,30, = 1500

- alman tonliklar sistemi “an ki¢ik kvadratlar” metodu ila hall edilir. Bunun ii¢iin sistemdaki har

bir tonliyin sol hissasi miivafiq olaraq Upi, Upy, Ups,...., Ups kemiyyatlorine vurulur va alinan
biitiin R borabarliklori toplanilir. Naticads ilkin (birinci) normal ifade adlanan beraborlik olds
edilir:

Tor Xi=1 Up, + 0 21— U, = Xi=1 Up, ti;
Tor-19,883- 6¢-36,873 =18882,60 .

- ikinci normal ifads sistemdoki tonliklarin toplanmasi ile slds olunur:
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TorR + 0y Z?:l UPL- = erzl tis
Tor-11-01-19,883 =11000.
- alinmig ifadslor nisbi namalum T, vo o; komiyyatlorine goéra hall edilir vo onlarin qiymatlori
asagidaki kimi miioyyonlosdirilir:
Tor-19,883- 6;-36,873 =18882,60;

Tor11-01-19,883 =11000.

Buradan T, = 2936,93 =~ 2937 min. ton, ;= 1071,58 = 1072 min. ton.

Relslorin  imtinasinin  prognozlagdirilmasi metodikast uzunOmiirliilylin normal paylanma
modelindon istifadoyo osaslanir. Bu paylanma iki parametrin - T, vo oy komiyyatlorinin verilmasilo
toyin edilir. Prognozlasdirma zamani T, vo oy komiyyastlorinin melum qiymstlorine gors t; islomasinde
relslorin F(tj) imtinasinin néqtali ehtimal prognozunu hesablamaq lazimdir [7, 8, 9].

Alinmig parametrlora osason relslorin buraxilmis yiik dlgilisiinden asili olan imtinalar qrafiki
(relslorin siradan ¢ixma hallarinin comi) qurulur. Qrafikin kdmayils istonilon zaman aninda relslorin
prognozlasdirilan imtina qiymatini toyin etmok miimkiindiir.

Qrafikin qurulmasi {igiin hesablamalarin aparilma ardicilligini arasdiraq:

- relslorin imtinasini toyin edon igloms miiddstlori asagidaki kimi yazila biler:
ty, = 1,4+Q, t3=1,+2Q, ..., tj =ty +(i-1)Q,

burada t; - asasli tomir yerina yetirilmis ilin sonunda isloma, min. ton brutto; Q — domiryol sahasinin
yiik gorginliyidir, ildo mln. ton km brutto/km;

- verilmis t; islomo miiddatlori iiclin normal Up; paylanma kvantillari bels toyin edilir:

Tor—ti
UP — or L ;
2 (o

- relslorin imtinalar ehtimalinin inteqral funksiyasi asagidaki kimi toyin olunur:
Tor—t;

[FO(O.—L)]
F(t) =1—|—7:|

T
Fo (JL:)

burada Fo(Upi) — Laplasin cadval sokilins salinmis funksiyasinin qiymatidir;

-t islomo miiddoati zamani 1
km-o yola diisan (adad/km) ‘
relslorin imtina qiymatlari 7
(relslorin  siradan  ¢ixma
hallarinin comi) asagidaki
ifads ilo toyin edilir:

n(t;) = NoF (t;).

-t va n(t) kemiyyatlorinin
hesablanmis  qiymatlorino
goro hor 1 km-o diison
relslorin imtinalarimin qra-
fiki qurulur (sak.).

8 |

Imtinalar, adad/km
~ w L w o

-

o

500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600

Relslorin siradan ¢ixmasi Yik 8l¢lst, min.ton —e—Prognozlasdiriian imtinalor
izro hesablamalar codval 2-do

verilmisdir Sak. Rels imtinalarinin yiik 6l¢iistinadak

islamadon asililig
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Cadval 2
Relslorin imtinalar sayinin toyin edilmasi

t islomo T, —t fmina imtinglarln Imtinalarin

P Tor — ti| Tor Tor . imumi say1 | comi (artan
comi, o F, (a—) . E, (7) ehtimal1 n(t), sira ilo),

min. ton kvantili ‘ ‘ ‘ F(t) adoad/ km adad
500 2,31 0,98951 0,00438 0,35 0,35
600 2,20 0,98603 0,00788 0,63 0,98
700 2,10 0,98202 © 0,01191 0,95 1,93
800 2,00 097714 | ¥ X 0,01682 1,35 3,28
900 1,90 0,97112 | & & 0,02288 1,83 5,11
1000 1,79 0,96399 © 0,03005 2,40 7,51
1100 1,69 0,95732 0,03676 2,94 10,45
1200 1,59 0,94696 0,04719 3,78 14,23
1300 1,49 0,93173 0,06251 5,00 19,23
1400 1,38 0,91612 0,07822 6,23 25,46
1500 1,28 0, 89970 0,09474 7,58 33,04

Prognozlasdirmanin nisbi xatasi (Z) bels toyin edilir: Caodval 3

Relslorin prognozlasdirilan vo

n._—n
pr f
Z=——-100%, faktiki siradan ¢ixma qiymotlori

Ny Relslorin prognoz- |Prognoz-
burada ny — relslorin prognozlagdirilan siradan ¢ixma qiymati, & -dok lagdirilan vo faktiki | lasdir-
odod/km; ny - relslorin faktiki siradan ¢ixma qiymetidir, islomo, siradan ¢ixma qiy- | manin

min. ton . o
adad/km. brutto motlori, adod/km | nisbi xa-
Relslarin prognozlagdirilan vo faktiki siradan ¢ixma Nor L tasi, E, %
giymatlari cadval 3-ds verilmisdir. 500 035 | 0925 | 62,19
600 0,63 | 11952 | 47,29
700 0,95 | 15008 | 36,70
Notica. Rels imtinalarinin buraxilacaq yiik 6l¢iisiine- 800 1,35 1,7904 | 24,60
dok iglomadon asililiq grafikinin va relslorin prognozlagdirilan 900 1,83 | 2,0704 | 11,61
vo faktiki siradan ¢ixma qiymeatlorinin cadval soklinds tohlili 1000 2,40 2,3408 2,53
gostarir ki, iri texniki stansiyalarin bas yollarinda mévcud olan 1100 | 2,94 2,4856 | 18,28
islomo normalarina diizolislor etmok miimkiindiir. Belo ki, iri 1200 | 3,78 3,3464 | 12,96
texniki stansiyalarin bas yollar1 ilo domiryol sahosinin digor | 1300 | 500 | 51256 | 2,45
bas yollarinin istismar soraitindos forqlor mévcuddur. 1400 | 6,23 | 6,5008 | 4,17
Relslordo bas veron imtinalarin proqnozlagdirilmasi 1500 | 7,58 7,8752 3,75
relslorin dovrii defektoskop yoxlamalarinda istifads edils bilar. Orta E - ) 20,59

Hazirda bu yoxlama dovriiniin hesablanmasi li¢in  yorgun-
lugdan yaranan c¢atlarin inksaf siirati, homginin bu catlarin kritik Glgiiya (rels basligmin 30 %-dok
sahasi) ¢catmasi asas gotiiriiliir vo yiik 6l¢iisiindon asili olaraq ayda 1-3 dofs togkil edir.

ADY QSC-nin stansiyalarmin bag yollarinda isloms haddinin normasi 500 mln. ton brutto toskil
etdiyi halda diinyanin inksaf etmis Olkalorinin domir yollarinda bu qiymet 3-4 dofs goxdur. Rels
imtinalarinin prognozlasdirilmasi ilo yanast miiasir kompleks diaqnostik tisullar tatbiq etmakls digar yol
elementlarinin texniki voziyystlorinin do prognozlasdirilmasini hayata kegirib, yolun iist qurulusunun
planli-xabardaredici tomir sistemindon morhalali sokilda faktiki texniki vaziyyata gora tomir sistemina
ke¢mok miimkiindiir.

Homginin, baxilan masslonin halli yollarin stansiyanin istismar etibarliligina tssirinin prog-
nozlagdirilmasia da imkan yaradacaqdir.

29



E.K. Manafov

REFERENCES

1. Lysyuk B.C., Kamenskij V.B., Bashkatova L.V. i dr. Nadezhnost zheleznodorozhnogo puti /Pod red B.C. Lysyuka. -
M.: Transport, 2001, 286 s.

2. Manafov E.K. Domiryol stansiyalarinin istismar etibarliginin giymotlondirilmoesi {isulu //Azorbaycan Miihandislik
Akademiyasinin Xaborlori. Baki, 2020, cild 12. Nel, s. 74-78.

3. Bugaenko V.M., Lysyuk B.C. Otkazy relsov po vidam povrezhdenij // Put i putevoe hozyajstvo. 2007, Ned, S. 7-11.

4. Domir yolunun cari saxlanigina dair tolimat, ADY QSC, Baki 2004, 236 s.

5. Nikonov A.M. Upravlenie nadezhnost yu szheleznodorozhnogo puti. M.: MIIT, 2008, 212 s.

6. Ashpiz E.S. Podhod k raschetu pokazatelej nadezhnosti elementov puti / Mir transporta. 05, 2011. C. 34-416.

7. Metodika rascheta pokazatelej nadezhnosti i bezopasnosti funkcionirovaniya etalonnyh objektov putevogo hozyajstva
OAO «RZhD» (dlya opytnogo primeneniya). - M., 2011.

8. Karpushchenko N.I., Truhanov P.S. Ocenka i prognozirovanie nadezhnosti rel sov v razlichnyh ekspluatacionnyh
usloviyah. Izvestiya Transsiba, Ne 2(26), 2016, s. 118-126

9. Sazonov V.N., Zagitov E.D. Sovremennye podhody k diagnostike i monitoringu zheleznodorozhnogo puti //RZhD-
Partner. 2009. Ne21. C. 52-54

OIIEHKA SKCILTYATAIIMOHHOM HAJIEXKHOCTHU M IIPOTHO3UPOBAHUE
OTKA30B PEJbCOB HA KEJE3HOAOPOXXHBIX CTAHIHUAX

9.K. MAHA®OB

B cCraree nmaHa omeHKa SKCIUTyaTalMOHHOW HAJEKHOCTH M IPOTHO3UPYIOTCS OTKAa3bl PENbCOB HAa TEXHHYECKHX
cTaHIusIX. [l OLEHKH JKCIUTyaTallMOHHOH HA/JIEKHOCTH IPOAHAIM3UPOBAHBI CTATHCTHYECKHE JAHHBIE C MOMEHTA YKJIAJKU
PETbCOoB B IIaBHBIE IIYTH TEXHWYECKOH CTaHIMM IO MOMEHTA MX OTKa3za. [lJIsl ompeseNieHus pacipeielieHHsl Ha OCHOBE YHCia
OTKa3aBIIMX PEIbCOB U 3HAYECHUH HApaOOTKH JO OTKA3a PAacCUMTAHBI BEIMIMHBI CpeJHEH HapaOOTKM A0 MEpBOrO OTKas3a M
cpenHee KBaJpaTUYHOE OTKIOHEHWE. 3Has BEIMYMHBI CpefHel HapaOOTKU 10 MEepBOTO OTKa3a U CpefHee KBAAPaTHIHOE OT-
KJIOHEHHE, PAaCCUUTANIN TOUYEUHBII IPOTHO3 BEPOSITHOCTH OTKAa30B PENBCOB Ha pacCMAaTPHBAEMOW CTAHIIMH Ha OCHOBE MOJIEIH
HOPMAJILHOTO pacHpesiesieHus 10aroBeuHocT. IloctpoeH rpaduk 3aBUCHMOCTH 0TKa30B PEJILCOB OT MPOITYLIEHHOTO TOHHAXKA.

Knrouesvle cnosa: sicene3no0opodicnas cmanyus, peive, IKCRIYAMAYUOHHAS HAOENHCHOCHb, CPeOHss HapabomKka 00
nepeoeo omkasd, cpednee KaopamuiHoe OMKIOHeHUe.

ASSESSMENT OF OPERATIONAL RELIABILITY AND FORECAST OF FAILURES
OF RAILS AT RAILWAY STATIONS

E.K. MANAFOV

The article is devoted to the evaluation of operational reliability and forecasting the rail failures at the technical sta-
tions. To assess the operational reliability, the statistical data were analyzed from the moment the rails were laid in the main
tracks of the technical station until the moment of their failure. To determine the distribution on the basis of the number of
failed rails and the mean time between failures, the average meantime between the first failure and the standard deviation are
calculated. Using the values of the mean time between failures and the standard deviation, the point forecast of the probability
of rail failures in the station under consideration is calculated on the basis of the normal distribution of durability model, and a
graph of the dependence of rail failures on the missed tonnage is constructed.

Key words: railway station, rail, operational reliability, mean time to first failure, standard deviation.
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